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PREFAȚA 


Aceste cronici ştiinţifice ai apărut, mal 
toate, în Voința Naţională şi sunt scrise, 
în mare parte, pe înţelesul tuturora. Le 
recomand cu deosebire elevilor de licei. 
Ei pot găsi întrinsele lecturi folositoare 
pentru examenul de absolvire. 

G.G.L. 
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INTRODUCERE 


Numai priu cetire aleasă și prin 
exemple lăudabile se înalță suflelul 
şi se mărește cugetarea celor tineri, 


D. G. G. Longinescu, este doctor îrr ştiinţele 
fizice, profesor la Liceele Lazăr și Sf. Sava, șef de 
lucrăn. la Institutul de Chimie din București și a 
fost însărcinat și cu facerea unui curs de Chimie 
Fizică studenţilor universitari. 

D. Longinescu este un muncitor și un spe- 
cialist, care, graţie lucrărilor sale de Chimie 
Fizică, s'a făcut cunoscut în cercul destul de 
populat al oamenilor de ştiinţă din streinătate. 

De cît-va timp D-sa a început publicarea unor 
cronici ştiinţifice în ziarul Voința Naţională, 
care fiind destul de răspîndit, le-a făcut cunos- 
cute numeroşilor săi cititori. 

Cronicele acestea sunt scrise în mod deslușit, 
fără pretenţii, foarte practic și inspirate de o 
singură dorință: aceia de a vulgariza științele 
şi de a face cunoscute viețele oamenilor ce se 
ocupă cu ele. 
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Tot în aceste cronici s'a silit să presinte citi- 
torilor săi părerile actuale relative la ultimele 
importante descoperiri şi a căutat să pună în 
evidenţă şi încercările ceva mai reușite în miș- 
carea noastră culturală pe cîmpul științelor şi 
aplicaţiunelor lor. 

Aceste cronici făcute în mod regulat şi cu 
un anumit scop sînt primele ce ai fost făcute 
la noi, 

Literatura noastră ştiinţifică este, din neno- 
rocire, foarte restrinsă ; afară de Buletinul so- 
cietăței române de ştiinţe şi de Durea de seama 
anuală a asociațiunei române pentru înaintarea 
şi vesfîndirea ştiinţelor, care aă un caracter 
ştiinţific hotărît și un număr de cititor foarte 
restrîns, mai tot restul publicaţiunelor sporadice 
cu coprins ştiinţific are caracterul pur didactic. 

Din acest punct de vedere constatăm cu pă- 
rere de răii că sîntem inapoiați nu numai față 
cu alte țări, dar că sîntem în scădere chiar 
față cu noi înşine, dacă comparăm prezentul cu 
ce se petrecea în această ţară cu cîte-va decenii 
mai înainte. 

Am avut în timp de 7 ani, cu începere dela 
1871, o importantă publicaţiune «Revista ştiin- 
țifică» datorită d-lor Gr. Ştefănescu şi P. S. 
Aurelian. 

Cu mult mai înainte, am avut «sis sa Na- 
tura», publicaţiune de vulgarizare scrisă cu 
multă căldură de Dr. Baraș și în urmă de Ana- 
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nescu, precum şi importanta: «Revista romînă 
pentru ştiinţe, litere şi arte», ce a apărut în anii 
1861—62. 

Nu putem să uităm de asemenea publicațiunea 
foarte utilă şi practică, datorită lui Alexe Marin, 
Muzeul Naţional, jurnal săptăminal ilustrat, 1857- 
1860. 

Cea mai principală publicaţiune ştiinţifică cu 
caracter vulgarizator este «Minunile naturei», 
scrisă cu multă căldură şi pricepere de D-rul 
Iulius Baraș și care ar face cinste, şi în prezent, 
publicisticei romîne, 

Pentru moment nimic! Ar fi însă timpul a se 
face ceva, 

Iată de ce cronicele d-lui Longinescu ai o 
mare însemnătate; pe lingă valoarea lor spe- 
cială ele astupă în present, în parte, un gol 
regretabil; d-sa a făcut foarte bine de a îi reunit 
toate aceste cronici la un loc şi, adăogindu-le 
cite-va noi, de a le fi publicat întrun volum 
special, 

Publicul cel mare și mai ales tineretul școlar 
va putea citi în romînește ceva util şi înălțător 
în Jocul păcătoaselor publicaţiuni, cele mai 
adesea-ori foarte imorale, ce se vînd în prezent 
în mod mai mult sai mai puţin tainic, în fas- 
cicole periodice, 

Ar fi de dorit ca publicațiunele sănătoase și 
utile să fie încurajate de toți și să facem ast-fel 
ca în ce priveşte ştiinţele, o foae săptăminală 
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ilustrată şi bine scrisă, să poată apare cît mai 
curînd. 

Starea noastră culturală actuală nu permite” 
a ne gindi în prima linie numai la publicaţiuni 
ştiinţifice cu caracter de inovațiune, saii rezu- 
mînd numai cercetările noi. 

Prima noastră datorie e de-a înmulți publi- 
cațiunele sporadice cu caracter ştiinţific de vul- 
garizare și de a avea tot în aceiași direcțiune 
cel puțin o singură publicațiune periodică te- 
meinică. 

Căci înainte de a face lucrări noi, e de.prima 
noastră datorie a infusa, în publicul mare, va- 
riatele și importantele cunoştinţe sigure, ce sînt 
indispensabile a fi ştiute de mase! şi care sunt 
atit de utile tuturor. 

Să sperăm dar, că exemplul dat de d. Lon- 
ginescu va fi în curînd imitat; în acest cas 
d-sa va mai avea şi marele merit de a fi pro- 
vocat în prezent aparițiunea unor ast-fel de pu- 
blicaţiuni utile ţărei. 

23 Fewvruarie 1905, 

DR. C. |. ISTRATI. 
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Polonii, Radiă, Actiniit 
30 Iulie. 1908, 

Poloniui, Radiii, Actiniă, iată trei nume care 
apar în literatura ştiinţifică numai de vre-o şase 
ani încoace ; cetitorul nostru le întilneşte, poate, 
pentru întăiaşi dată. Ele corespund la trei cor- 
pun cu proprietăţi atit de curioase încit fan- 
tazia cea mai aprinsă nu le-ar fi putut concepe. 
Necunoscute eri, aceste corpuri sînt celebre 
astă-zi; savanţi de elită le studiază cu de-amă- 
nuntul, H. Becquerel și d. şi d-na Curie, în 
Franţa; Sir W. Crookes, în Anglia; Karl Hof- 
mann şi Marckwald, în Germania, şi Ruther- 
ford în America, aii dovedit cu acest prilej, că 
un noii domeniă stă întredeschis fizicei și chj- 
miei, Numărul comunicaţiunilor făcute în acest 
sens academielor și societăților ştiinţifice este 
foarte mare. Revistele ştiinţifice conţin capitole 
din ce în ce mai mari cu privire la aceste cor- 
puri. Se pare, că trăim în timpurile în care 
studiul electricităței era în formaţiune. Aceiaşi 
abundență de fenomene noi, aceiași diversitate 
aparentă între unele şi altele şi aproape aceiași 
confuzie, din cauza lipsei unei teorii înlănţui- 
toare, se constată şi astă-zi ca şi la începutul 
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secolului trecut. Dacă asemănarea noastră nu 
este greşită atunci resultă că cercetările savan- 
ților de astăzi sînt, în realitate, zorile care se 
luptă cu întunericul ce învălue un domenii tot 
atît de frumos ca acel pe care îl presintă în 
timpurile de față electricitatea, După cum tele: 
fonul, telegraful, luminatul electric, care ne fac 
să trăim astăzi în lumea basmelor, în care calul 
năzdrăvan al lui Făt-frumos aude peste munți 
şi peste văi, iar zinele trăesc în palate luminate 
feeric noaptea, după cum, zic, aceste aplicaţiuni 
ale electricităţei sînt, in definitiv, consecinţele 
scînteei electrice scoase din chihlimbarul frecat 
cu postav, tot astfel din primele dibuiri cu Po- 
loniă, Radiă, Actinii, vor urma consecințe can 
vor transforma adînc și ştiinţa şi omenirea. Ase- 
menea cercetări merită să fie, de sigur, cunos- 
cute de ori-cine într'un mod fie chiar cît de su- 
perficial. 

Să ne întoarcem cu mintea cu vre-o șapte 
ani în urmă, pe la 1896, în vremea cînd razele 
Rântgen uimeai lumea cu proprietăţile lor. Se 
știe, că patru sînt însușirile de căpetenie ale 
acestor raze: 1) ele pot impresiona placa foto- 
grafică ; 2) ele pot străbate unele corpuri opace 
pentru lumina ordinară; 3) ele pot descărca 
corpurile electrizate provocînd jonizarea gaze- 
lor și 4) ele pot provoca luminiscenţa, adică 
licărirea corpurilor luminiscente peste care cad. 
Henry Becquerel făcu, în acest timp, Acade- 
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miei de ştiinţe din Paris, comunicarea foarte 
importantă, că şi sulfura de calcii luminiscentă 
și mai cu seamă sărurile de uranii ai proprie- 
tatea de a emite raze capabile să impresioneze 
şi ele placa fotografică şi să străbată şi ele prin 
foiţe de aluminiă, lemn, cauciuc, etc. Aceste 
raze, numite în urmă raze Becquerel, sint de 
două feluri; unele, raze f, sint deviate de mag- 
net şi se bucură de proprietăţile de mai sus, 
altele, raze a, nu impresionează placa fotografică 
dar descarcă corpurile electrizate, ionizînd ga- 
zele. Această descoperire a lui Becquerel este 
de cea mai mare importanță căci arată posibi- 
litatea de a obţine şi altfel de cît prin descăr- 
cări electrice raze analoage cu razele Rântgen. 
Doamna Curie, plecînd de la raționamentul, că 
dacă uranul şi compuşii săi prezintă această 
proprietate — numită radioactivitate, atunci şi 
mineralele naturale cu uran trebue să o împăr- 
tăşească, reuşi să izoleze din mineralul cu uran 
Pechblenda un corp analog, în ce priveşte pro- 
prietățile chimice, cu bismutul, dar cu o radio- 
activitate de 400 ori mai mare ca a uranului. 

D-na Curie afirmă că acest corp ar fi un corp 
simplu noii şi îl numeşte, în onoarea patriei 
sale perdute, Polonii. Marckwald confirmă în 
totul cercetările d-nei Curie izolînd din o altă 
varietate de Pechblendă un corp cu proprietăți 
identice cu ale Poloniului. Cantitatea în care 
acest corp simplu sar afla în mineralul natural 
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ar fi cam de un gram la o mie de chilograme. 
Izolarea acestui metal este așa dar unită de 
mari dificultăţi. Marckwald a prezentat la con- 
gresul de chimie, care s'a ținut în Maiii la Ber- 
lin,o probă de Poloniă în cantitatea minimală 
a unei simple pete negre pe o bucăţică de 
hărtie, în valoare totuși de trei sute de mărci. 
D. şi d-na Curie reuşiseră de asemenea să iso- 
leze tot din Pechblendă un alt corp, analog cu 
bariul, care după diverse manipulări |presenta 
o radioactivitate de 100.000 ori mai mare ca a 
uranului. Acest corp a fost mai bine studiat de 
cît Polonii. El a fost recunoscut ca un corp 
simplu al cărui pond atomic ar fi 225 și al cărui 
loc în sistemul periodic ar fi în vecinătatea 
Thorului şi Uranului. Acest corp simplu radio- 
activ a fost numit Radiii. El emite ca şi uranul 
două feluri de raze: razt a care ionizează ga- 
zele și raze f care străbat din ce în ce mai 
greă prin corpurile următoare : hîrtie, aluminiă, 
cadmiă, zinc, fer, cupru, plumb, paladiă, platin. 
Pe lingă aceste raze mai pleacă de la Radiă 
şi o emanațiune materială. Energia emisă de 
Radiă întrun an corespunde la 3200 calorii. 
De unde își șa acest misterios corp această 
energie nu putem şti pînă în prezent; în nici 
un caz ea nu poate fi datorită temperaturei am- 
biante saii luminei solare, căci radioactivitatea 
radiului rămine neschimbată şi în aerul lichid, 
la — 1860 şi în mine adinci de mai multe sute 
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de metri. — Întocmai ca şi razele Roentgen ra: 
zele radiului nu sînt vizibile cu ochiul; un tub 
cu Radiă înfăşurat în hirtie și ţinut mai mult 
timp pe un ochiii repauzat produce totuși o 
senzație luminoasă care îl oboseşte foarte re- 
pede. Doctorul London din Petersburg afirmă 
că orbilor cu nervul optic nealterat Radiul le-ar 
putea reda vederea normală. Sticlele în care 
se păstrează preparatul cu Radiii devin cu 
timpul roşii, violete şi chiar negre. Fosforul alb 
e transformat în fosfor roşu sub influența Ra- 
diului. Unele semințe își perd puterea de ger- 
minaţiune ; cloroflul este distrus. Asupra pelei 
el produce arsuri. Bacquerel a purtat în buzu- 
narul vestei vre-Q șase ore cîte-va decigrame de 
preparat cu. radii pecetluit într'un tub de sticlă 
învelit cu un carton gros; la zece zile după 
aceia, cînd acțiunea radiului încetase de mult, 
el constată cu surprindere o arsură pe pele care 
nu dispăru de cit după 46 de zile. O experiență 
făcută cu, şoarecii a dovedit, că Radiul poate 
cauza chiar moarțea. — Presența unui chilo- 
gram de radiu ar fi periculoasă pentru viaţa 
experimentatorului, căci i-ar distruge pelea şi 
vederea. O asemenea cantitate de Radiă ar 
putea fi preparată, după procedeele actuale, de 
abia în trei ani şi ar costa 5,000.000 lei. În 
astfel de condiţii, ne putem lesne explica de ce 
experimenlatorii se servesc de cite-va centi- 
grame saiă cel mult cîte-va decigrame. — Razele 
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Radiului ozonizează aerul, influenţează radio- 
conductorul lui Branly, de la telegraful fără 
sirmă şi înlesnește producerea unei scîntei între 
doi conductori electrizați. Radiul nu are însă 
nici o acţiune asupra curentului care trece prin 
o soluțiune. 

Al treilea corp radioactiv, 4c/initi, a fost izolat 
tot din Pechblendă ; el se aseamănă cu Thorii 
şi are o radioactivitate de 500 ori mai mare ca 
a uraniului. Asupra naturei sale elementare sa- 
vanţii nu sînt de acord; se bănueşte, că ar fi 
Thoriă şi că activitatea lui ar fi o activitate 
indusă, adică provenită sub influenţa uraniului 
radioactiv, întocinai după cum un corp electri- 
zat poate electriza prin influență un alt corp 
neutru. Aceiaşi observaţie se face cu privire la 
plumbul radioactiv şi la un alt element radio- 
activ Caroliniii. Rutherford a făcut cu compuşi 
radioactivi ai Thoriului experieţe foarte impor- 
tante. Ca şi de la Radiă pe lingă raze pleacă 
şi de la Actinili o emanațiune materială sub 
formă de părticele foarte mici capabile de a se 
fixa pe diferite corpuri și a le comunica aces- 
tora radioactivitate. O sirmă de platină electri- 
zată negativ fixează foarte uşor pe suprafaţa ei 
această emanaţiune. Nici prin înroșirea în foc 
a sirmei, nici prin spălare cu apă caldă, rece 
sai acid azotic această emanaţiune, acest ceva 
radioactiv nu poate fi îndepărtat. Acidul clor- 
hidric sai sulfuric pot însă să răpească de pe 
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sirmă pe acest spiriduş radioactiv şi să-l treacă 
în soluție; evaporind această soluție pînă la 
uscare restul care rămîne este radioactiv. Se 
pare că părticele acestei emanaţiuni sînt atît de 
mici în cît două mii dintrinsele ar cîntări abia 
cît un atom de hidrogen. Această emanaţțiune 
se găsește și în aer. Pentru a se dovedi aceasta 
s'a expus timp de trei ore în aer liber o sîirmă 
de cupru de 20 metri lungime încărcată negativ 
la un potenţial de 5000—10.000 volţi. În urma 
acestei operaţiuni sirma deveni radioactivă. 

Intensitatea radioactivităţei este cu mult mai 
mare în cazul cînâ sîrma e întinsă în aer liber 
de cit în cazul cînd e învălită cu un cilindru 
metalic. Faptul acesta pare a dovedi, că acea 
emanațiune vine de la depărtări mari din aer 
de se fixează pe sirmă atrasă de electricitatea 
negativă. O dată fixată această emanaţiune, ea 
persistă timp de mai multe ore. Dacă se freacă 
sirma cu o cîrpă muiată în amoniac, cîrpa de- 
vine radioactivă ; dacă se arde cîrpa, cenuşa ei 
reţine emanaţiunea și prezintă toate proprietă- 
țile de la început. În apa de ploaie, în zăpadă, 
în grindină s'a găsit prin evaporarea, primelor 
porțiuni mai cu samă, emanaţiune radioactivă. 
Aerul din pivnițe, din peşteri, din pămînt este 
de asemenea radioactiv. : 

lată fapte reale cari seamănă mai mult a ima- 
ginațiuni poetice. Ceva fantastic. vine de nu 
ştim unde, se fixează pe sîrmă, trece, prin spă- 
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lare, pe cîrpă şi rămîne, după ardere, în ce- 
nușă. Numai în frumoasa legendă «Înșiră-te Măr- 
gărite> mai întîlnim transformațiuni la fel cînd 
duui copii se fac doui brazi, două scântei, două 
stele. iară ele două mărgăritărele. 

Acestea sînt, pe scurt de tot, fenomenele cele 
mai principale referitoare la Poloniij Radii, 
Actinii. Ele ne arată că sunt mai generale de 
cum S'ar fi crezut, Multe fenomene noui se vor 
cunoaște miine și aplicațiuni numeroase și de 
tot soiul vor răsări ca din pămînt. Radiaţiunile 
acestea representind o energie trebue să fie ca- 
pabile şi de transformaţiuni în diferitele forme 
pe cari energia le poate lua. Nu va fi surprin- 
dere pentru omul de știință dacă vor apărea, 
ca miine, procedee de încălzit, luminat, de pro- 
dus forță motrice cu ajutorul radioactivităței. 

Știința a început deja să se resimtă de msu- 
ficiența teorielur cari domnesc astă-zi; ipoteza 
atomilor bate în retragere; pentru a se susține 
ea are nevoe de noi întărituri; fenomenele 
acestea cer cu insistență părăsirea ideei că 
atomul este insecabil; se pare că atomul este 
în realitate un conglomerat de părticele atit de 
mică, în cît cel puţin două mii, după cum am 
spus, cîntăresc abia cît un atom de hidrogen. 
Sintem la limita materiei, în apropierea eterului 
ipotetic. Telegraful fără sîrmă, lumina lui Tesla, 
radioactivitatea vor avea drept urmare transfor- 
marea atmosferei într'un ocean de energie, iar 
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secolul al XX va fi cu drept cuvint numit se- 
colul eterului şi al radiaţiunilor. Trebue să ne 
aşteptăm la o astfel de transformare cînd cu 
asemenea fenomene se ocupă savanți de renu- 
mele lui Crookes şi cînd, după expresia fericită 
a unui învăţat german, «<ubi Crookes (crucs) 
ibi lux», 
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Ipotezele Moderne asupra Materiei 





REALIZAREA UNUI VIS 


24 August 1908. 


In palatul Reichstagului din Berlin, în ziua 
de 5 lunie anul acesta, distinsul savant englez 
Sir William Crookes a ţinut o interesantă con- 
ferință cu titlul de mai sus înaintea membrilor 
congresului de chimie aplicată. Profunditatea 
fondului şi frumuseța formei ne îndeamnă să 
facem pentru cititorii noștri o scurtă expunere 
a acestei comunicări. Vom reproduce, trebue să 
spunem, Cît mai multe citate pentru a păstra 
preciziunea ideilor şi a reda pe cît posibil ele- 
ganţa expresiunilor. 

Visul despre care este vorba este un vis englez, 
ne spune Crookes; el se referă la chestiunea 
subtilă a naturei materiei. Savanţii englezi s'aii 
ocupat întp'atit cu probleme misterioase, ca ge- 
neza elementelor, existența părticelelor mai mici 
de cît atomii, etc. în cît în dorul de a găsi o 
soluție satisfăcătoare ai venit în contrazicere cu 
caracterul rasei lor, acela de a fi prin excelență 
oameni practici, 
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Primul care exprimă părerea, că corpurile 
simple de astăzi ar fi în realitate corpuri com- 
puse, este Sir Humphry Davy. Intr'o conferință 
din 1811 acest chimist genial se exprimă astfel: 
«Este fără nici un folos să speculăm urmările 
unui astfel de progres din partea chimiei de a 
putea descompune și recompune metalele. 

Este de datoria chimistului de a fi îndrăsneţ 
în cercetări. El nu trebue să considere cu ne- 
putință de realizat unele lucruri numai pentru 
cuvîntul că n'ai fost realizate încă. El nu trebue 
să le considere ca lipsite de judecată pentru că 
nu merg mînă în mînă cu părerea populară, 
A căuta dacă metalele sînt capabile de a fi 
descompuse și recompuse este marele obiect al 
adevăratei filosofii». 

In 1816, celebrul fizician şi chimist Faraday, 
atinge de asemenea această chestiune. «A des- 
compune metalele, spune dinsul, a le reface, a 
realiza noţiunea odinioară absurdă a transmu- 
tărei, iată probleme a căror soluţie se cere astăzi 
de la chimist». 

In 1878, Crookes însuşi, reia această problemă 
cu ocazia renumitelor sale cercetări asupra ra- 
zelor catodice, El reînviază, cu acest prilej, «ma- 
teria radiantă», afirmînd categoric, că «părticelele 
cari formează curentul catodic, nu sunt nici so- 
lide, nici lichide, nici gazoase și nu constaii din 
atomi; aceste părticele sunt mai mici de cît 
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atomii, sint fragmente ale materiei, corpuşoare 
ultra-atomice». 

Savanţi ca Herbert Spencer, Graham, Stockes, 
Lord Kelvin ai susținut de asemenea, dacă nu 
chiar ideia că elementele pot fi descompuse, cel 
puțin complexitatea lor într'un grad Gare-care. 

Toate aceste afirmațiuni însă, ori cît de mari 
ar fi savanții cari le-ai făcut, sunt în definitiv 
numai ipoteze cari reclamă fapte precise pentru 
a putea fi susținute. Asemenea descoperiri par 
a se fi făcut astăzi: «suntem ne răbdători, adaogă 
Crookes, să trecem pragul regiunei misterioase 
prea curînd numită Necunoscut şi Incunoscibil». 
— Primul răspuns la întrebarea cam care ar fi 
acele părticele cară constituiesc prin aglomerarea 
lor atomii, apare în 1875 sub forma «fie-care 
atom poartă în sine mici curenţi electrici, dacă 
nu este el însuși chiar curentul electric». Acest 
răspuns, în concordanță cu faptele cunoscute 
astăzi, a fost formulat într'un studii al săi de 
Clifford, «un om care a împărtășit împreună cu 
alți pionieri ai științei cea mai nobilă dintre ne- 
norociri, aceia de a se fi născut înaintea tim- 
pului săi». 

In 1886, ca președinte a secțiunei de chimie 
a lui «Britisch Association», Crookes precisează, 
într'o încercare asupra originei materiei, modul 
cum aii luat naștere corpurile simple. — La în- 
ceput a existat o substanță primordială, pre- 
atomică, o materie fără formă, «protilul».— Sub 
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acțiunea a trei forțe — electricitate, chimism, 
temperatură — această materie s'a condesat for- 
mînd corpuri simple cu greutatea atomică din 
ce în ce mai mare. Ast-fel a luat naştere seria 
întreagă a corpurilor simple dela hidrogen pînă 
la thoriă și uraniii, — Nici un corp din această 
serie nu manifestă tendința de a se descompune 
ori cît de numeroase aii fost încercările făcute 
pînă astăzi. — Condensarea s'a continuat, după 
Crookes, și mai departe şi a trebuit să dea naș- 
tere la corpuri capabile să se descompună sub 
acţiunea surselor de căldură actuala. Care sunt 
însă acele element? Acum 20 de ani, pe cînd 
descriea Crookes acest tabloii al creațiunei erai 
necunoscute. De atunci fapte noi, numeroase, 
cereaii pentru a fi explicate existența unor cor- 
puri mai mici de cît atomii și care să se poată 
despărți de aceștia în anumite împrejurări. Fa- 
raday, Weber, Lawrentz, Gaus, Zăliner, Hertz, 
Helmholtz, Stoney, Lodge, aii desvoltat această 
ideie şi aii ajuns la faptul, că acele părticele— 
electroni — sunt de două feluri, unii electro- 
pozitivi iar alţii electro-negativi. Pină acum ne 
aflăm încă în îndoiălă, mai trebue de făcut un 
pas ; se poate să fie lucrurile ast-fel, dar se 
poate prea bine să fie şi alt-fel. Din fericire şi 
ultima distanță pînă la realitatea faptelor a fost 
Străbătută ; toate aceste hipoteze izolate sunt 
acum apropiate și unite în o teorie armonioasă 
prin găsirea radiului Nici o descoperire a tim- 
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purilor moderne n'a avut de sigur atitea urmări 
de mare importanţă şi n'a aruncat atitea valuri 
de lumină esupra regiunei vaste ale fenome- 
nelor rămase nexplicabile ca descoperirea d-lui 
şi d-nei Curţe şi a d-lui Bemont. Cititorul îşi 
aduce aminte, că în articolul nostru de la 30 
lulie am vorbit pe larg despre proprietaţile mi- 
raculoase al radiului şi ale tovarășilor săi po- 
loniă și actiniă. Nu strică, credem, să reamintim 
proprietăţile radiului care staă în legătură di- 
rectă cu natura elementelor de care ne ocupăm. 
De la radiu pleacă trei feluri de emanaţiuni. 
O serie e asemenea curentului catodic — astăzi 
identificat cu electronii. Electronii liberi sunt 
foarte penetranţi. Ei descarcă un electroscop, 
radiul fiind chiar la trei metri depărtare. Ei im- 
presionează placa fotografică trecînd prin plăci 
de plumb groase de 5—6 mm. Ei pot fi tiriți 
de un curent de aer și se pot alipi uşor de cor- 
purile electrizate pozitiv. In mersul lor, electronii 
sunt deviați de magnet. Ei sunt aruncați de 
radiii cu o îuțeală egală cu a zecea parte din 
iuțeala luminei ; în mersul lor își perd repede 
această iuțeală din cauza ciocnirilor ce aă loc 
între ei şi atomii din aer. A doua serie de păr- 
ticele emise de radiă nu e înfluenţată de magnet 
și nu trece prin corpurile opace cît de subțiri. 
Masa lor este enormă față cu a electronilor. 
Fac aerul bun conducător și impresionează placa 
fotografică. Ele sunt și mai ușor oprite în drumul 
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lor din cauza ciocnirilor cu atomii aerului. Ru- 
therford a măsurat masa și iuțeala lor şi a do- 
vedit, că aceste părticele sunt chiar ionii chi- 
miştilor. A treia serie, în fine, o formează ra- 
zele foarte penetrante, ca și electronii, dar ne- 
deviate de magnet, spre deosebire de aceştia. 
— Acestea sunt razele Rântgen, vibraţiuni ale 
eterului, produse ca un fenomen secundar. 
Masa unui electron este, de șapte sute de ori 
mai mică de cit masa hidrogenului. După Bec- 
querel un centimetru pătrat de suprafaţă ra- 
dioactivă ar trimete în spaţii un gram de ma- 
terie într'un bilion de ani. Ionii sunt foarte mari 
în comparaţie cu dimensiunile electronilor. După 
Lodge putem să concretizăm precum urmează 
raportul de mărime între ioni şi electroni. Să 
ne închipuim o biserică de dimensiuni obici- 
nuite ; aceasta să fie atomul — ionul — de hi- 
drogen. Electronii acestui atom ar fi 700 fire 
de nisip care s'ar mișca în voe cît e biserica 
de mare. Dacă nu perdem din vedere însă, că 
atomul de hidrogen în loc să fie mare cit o bi- 
serică e atît de mic în cît dacă o picătură de 
apă ar fi așa de mare cît e pămîntul atomul de 
hidrogen ar fi cît o alice, dacă ținem seama 
deci de această proporție atunci înțelegem mi- 
cimea extremă a electronilor și ne dăm seamă 
cu înlesnire de ușurința cu care pătrund ei prin 
corpurile opace; nu trebue să ne surprindă 
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această putere de pătrundere după cum nu ne 
mirăm de fel că făina trece prin sită. 

După ce am ajuns experimental la acest re- 
zultat aşa de frumos, la existența părticelelor 
ma. mici de cît atomii, să facem o substituire 
de nume; în loc de «electroni» să zicem «<pro- 
til , — nume propus de Croolkes la 1886 pentru 
materia primordială. Făcînd această schimbare 
ajungem la explicarea titlului «realizarea unui 
vis», realizare care trebue să fie scumpă pentru 
bătrînul savant care în atitea rînduri a susţinut 
cu convingere natura complexă a elementelor 
şi putinţa de a le reduce în părti mai simple. 

Această mulţumire, pe care trebue să o aibă 
Crookes văzînd realizate părerile emise acum 
25 de ani, ne explică în deajuns fascinaţiunea 
ce a produs auditorului expunerea orală a con- 
ferinței. Un membru al congresului se exprimă 
cam astfel într'o dare de seamă: Cînd cu 
vocea sa muzicală Sir W. Crookes a pronunțat 
ultimele cuvinte ale discursulul săă, cînd a is- 
prăvit făcînd un gest larg cu mîna sa delicată, 
se părea, că auditorul stă în nedumerire, ca și 
cum i-ar fi trebuit un moment ca să se sco- 
boare cu părere de răi pe pămînt pentru a pă- 
răsi înălțimele senine pe unde conferenţiarul i-a 
preumblat. El s'a recules însă îndată și a făcut 
bătrînului frumos și grav ovaţiunea pe care o 
merita metafizica sa îndrăsneață și plină de 
convingere». Drept încheere a articolului de 
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faţă vom reproduce pe de a întregul sfirșitul 
articolului original, 

«Atomul chimic poate acum suferi o acțiune 
catabolică, dar așa de înceată în cit dacă pre- 
supunem că un milion de părticele sunt arun- 
cate pe fie-care secundă ar trebui un secol pentru 
o scădere de greutate de un miligram. Această 
calitate fatală a disociarei atomice pare a fi uni- 
versală ; ea are loc ori de cîte ori frecăm o bu- 
cată de sticlă cu mătasă, ea este activă în ra- 
zele solare şi picăturele de ploae, în fulgere, în 
flacăre, în căderile de apă și în marea furtu- 
noasă, Cu toate că experiența omenirei este 
prea scurtă pentru a ne procura paralaza cu 
care să putem calcula data stingerei materiei 
putem afirma totuși, că <protilul», «vapoarea 
fără formă» va domni din noi în tot Universul 
<în ziua în care acul de la ceasul Eternităţei 
va fi isprăvit o revoluţiune», 
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Expoziţia ştiinţitică Romiînă 
19 Septembrie 1903 


Călătorul care se află pentru întiiaș -dată în 
fața vestitei cascade Niagara vede, se spune, 
un tabloii cu totul diferit de tabloul pe care 
imaginaţia i Va zugrăvit în minte cu ajutorul 
descrierilor cetite. Masa de apă nu i se pare 
impunătoare ; înălțimea de la care ea cade nu 
este ameţitoare, spuma ei albă şi sclipitoare 
nu-i dă de bănuit cît de groaznice sunt fră- 
mîntările cari ai loc acolo, suprafaţa ei nu se 
întinde roată împrejurul lui atît cît ochiul poate 
zări. Întrun cuvînt natura e mai pre Jos de în- 
chipuire. 

Rămiie însă călătorul, după cum se reco- 
mană, cîte-va zile în localitate şi repete obser- 
vaţiunile din punctele cu perspectivă mai ni- 
merită. El va constata atunci că proporţiile se 
schimbă mărindu-se și că tabloul îi apare din 
ce în ce mai grandios. Reamintească-și vizita- 
torul de încercările curagioase făcute de îndrăz- 
neții fără seamăn ca să o treacă întrun mod 
sai într'altul şi aducă-şi aminte de viețele “în- 
Shiţite cu zile în valurile ei. El va avea ast- 
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fel sublimul. Tabloul propriei lui imaginaţii din 
exagerat devine necomplect. Aparența înșelă- 
toare îl amăgise, 

Pe splaiul General Magheru No. 2, în curtea 
Laboratorului de chimie organică, este instalată 
Expoziţia ştiinţifică romînă, Aparența amăgitoare 
pîndește şi aici să prinză publicul în mrejele ei 
înșelătoare căutînd să-i dea impresia unei între- 
prinderi nereușite, Succesul i se pare asigurat. 
Un pavilion mai nare, patru mai mici şi cîte-va 
camere ale Institutului, iată localul. Dulapuri, 
mese, colecţii și aparate, iată conţinutul. Exte- 
riorul modest, interiorul simplu, totul menit la 
prima vedere să zmulgă din gura vizitatorului 
exclamaţia : «Aceasta-i expoziţia ! mă aşteptam !» 

Și totuşi, cîtă deosebire între formă şi fond, 
între ce se vede și între ce se ascunde sub 
cele văzute. Repete vizitele sale cetitorul pe 
care, din fericire, lenea şi nepăsarea nu-l vor 
putea opri acasă, observe din punctul de vedere 
curat romînesc și cugete la importanța pasului 
ce această expoziţie înseamnă pentru viața noas- 
tră intelectuală, Reamintească-și de încercările, 
prea adesea fără succes, de a sădi și la noi 
știința apusului şi aducă-și aminte de talentele 
reale înghiţite în floarea lor de valurile neştiin- 
ței și ale nedreptăţei. Compare golul de cit-va 
timp în urmă cu bogăţia și importanța lucărilor 
ştimţifice făcute de Romîni astă-zi. Pue în cum- 
pănă atmosfera senină în care trebue să trăiască 
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omul de ştiinţă şi neajunsurile fără pereche cu 
cara el trebue să se lupte Ja noi în ţară. Ţie 
seamă de frămîntările grozave ce aii loc între 
aspiraţiunile lui alese şi greutăţile vieței sale. 
Aibă în vedere vizitatorul nostru toate aceste 
consideraţii. O transtormare adincă va avea loc 
atunci în judecata lui. Exteriorul expoziţiei va 
rămîne și după aceasta tot modest; interiorul 
ei însă nu i se va mai părea simplu; ca prin 
niinune îl va vedea măreț, așa precum el este 
de fapt. Cu expoziţia ştiinţifică romînă se sfin- 
țeșşte izbinda Romîniei pe cîmpul cercetărilor. 
Data deschiderei ei va deveni istorică. Bătrinul 
de eri își fixa amintirile în legătură cu întîm- 
plările mai de seamă ale trecutului săi: zavera, 
ciuma, timpuri de bejenii, holera cea mare. Bă- 
trînul de azi îşi aduce cu drag aminte de patru- 
zeci şi opt, de anii cari aii urmat şi de faptele 
cari aii creat Romînia din prezent. Bătrînul de 
miine va spune în timpul săii: eram de atiţia 
ani pe vremea celei dintăi expoziții ştiinţifice 
romine. 

Să facem, după cele spuse, o preumblare 
prin expoziţie. Să intrăm pe ușa principală, în 
pavilionul cel mare, să mergem pe drumul din 
mijloc, să trecem pe sub modelul mărețului 
pod de peste Dunăre și să înaintăm pînă la 
peretele din fund. Pe o suprafaţă de 13426 m. 
vom găsi expuse aici lucrările secțiunei geo- 
grafice. În primul rînd privirile noastre sunt 
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atrase de marea hartă a Romiîniei, lucrată, pe 
scara 1 : 50.000, de Institutul Geografic al ar- 
matei. Tot aci se află diferite hărţi de la cele 
mai vechi pină la cele mai noui. Aflaţi în acest 
punct, să stabilim, în legătură cu diînsul, pla- 
nul acestei săli, Pe dreapta, în primele rînduri, 
se află Chimia cu aplicaţiunile ei, iar în ultimul 
rînd de alungul peretelui Matematica şi Fizica 
cu aplicaţiile ei. Pe stîga, în primele rînduri, 
Mineralogia, Petrografia şi Geologia, Botanica, 
Zoologia şi Fiziologia, în ultimul rînd, la perete, 
Medicina umană, veterinară, farmacia şi den- 
tistica. Lîngă uşă, pe dreapta, la eșire, Agri- 
cultura şi Silvicultura, iar pe stînga Primăria 
şi Domeniul Coroanei. Să facem cite o dare 
de seamă a conţinutului fie-cărei secțiuni, Ni 
se va erta greșala de a nu fi pe deplin com- 
plecți din cauza faptului, că în momentul în 
care aceste rînduri sînt scrise, unele grupe nu 
sunt definitiv așezate. 

Matematica. — Domnul profesor universitar 
G, Ţiţeica expune aici colecția eminentei re- 
viste didactice Gazeta Matematică», 

Un tablou grafic arată lămurit progresul rea- 
lizat în predarea matematicelor în școalele 
noastre. 

Fizica. — D. profesor universitar D. Negreanu 
expune o parte din dispozitivele întrebuințate 
în cercetările sale originale. Remarcăm o ma- 
şină electrică care funcționează în ambele sen- 
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suri cum și cîte-va metode pentru determinarea 
rezistențelor electrice. D. dr. Hurmuzescu, pro- 
fesor la universitatea din lași, expune de ase- 
menea aparatele întrebuințate în cercetările sale 
originale, ca eletroscop Hurmuzescu, dielectrină, 
cohereuri, releii Hurmuzescu. Direcţia poştelor 
expune un dulap cu aparate telegrafice şi te- 
lefonice. 

Chimia. — D. Ar. C. I. Istrati, două dulapuri, 
unul cu Franceinele, altul cu ultimele cercetări 
asupra Poliaminele Fenului. D. A. Vracii, o 
grupă de eteri. D. dr. A. Zaharia, colecția ce- 
realelor analizate. D. dr. A. Poltzer, cercetări 
asupra alimentelor. D. dr. Bernard, cercetări 
asupra petrolului. D. P. Poni, compoziţia petro- 
leului romînesc, D. dr. Edeleanu, derivatele pe- 
troleului. D. dr. S. Minovici, falşuri în acte. 
Școala de poduri, colecţii ştiinţifice. 

Ludwig Jasiek, paste făinoase, Galaţi.—C. şi 
S. Schiel, productele fabricei de hirtie, Buşteni. 

Stella , săpunuri şi lumînări. Fabricele Ro- 
mîne-unite, ape gazoase. Fraţii Assan, uleiuri. 
Fabrica Eft. Polizu, ape gazoase, Ploeşti. Pietro 
Axerio, piatră de ipsos, ipsos și marmură arti- 
ficială. Fr. Nesler, marmură artificială, coloane, 
plăci. D. Staicovici, conserve alimentare. Isidor 
Bring, distilerie vinicolă, «Carpaţii», Paşcani. 

Științele naturale. — D. prof. dr. L. Mrazek, 
colecţie de minerale. D. dr. Munteanu-Murgoci, 
colecţie didactică de minerale. D. dr. Sava Ata- 
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nasiu, colecţie didactică de roce şi fosile. D. 
prof. Buţureanu, colecţie de minerale. D. prof. 
Grigore Ştefănescu, colecţie de minerale. D. in- 
giner V. I. Istrati, colecție mineralogică şi geo- 
logică. D. dr. Grecescu, cercetări botanice. D. 
dr. Antipa colecţie zoologică. D. Varlam, co- 
lecţie de fluturi din Congo. D. Licherdopol, co- 
lecţie de ouă și melci. 

Medicina. — D. dr. Petrini-Galaţi, tablouri, 
fotografii şi mulage din clinica dermato-sifilopa- 
tică. D. dr. Gerota, mulage şi tablouri. Institutul 
medico-legal, fotografii. Fr. Broehm s-sor, apa- 
rate chirurgicale. Eforia sf. Spiridon, apele mi- 
nerale de la Slănic. 

Farmacia, o expoziţie de producte farmaceutice. 

Medicina veterinară, colecţie ştiinţifică. 

Stațiunea agronomică, rezultatele cercetărilor 
pe cîmpul de experiență a staţiunei. 

Serviciul silvic, colecţie de trunchiuri de ar- 
bori, lemne, obiecte de lemn, etc. 

Laboratorul municipal, în secţia primăriei, 
tablouri grafice relative la alimente și falșificarea 
lor în Capitală. 

Domeniul Coroanei, expoziţe în formaţiune, 
promite a fi foarte interesantă. 

Din această ultimă secțiune a Domeniului 
Coroanei să trecem în pavilionul geniului civil. 
Aci observăm : un alt model al podului de peste 
Dunăre împreună cu o secţiune a terenului, 
docurile de la Brăila, Portul Constanţa. 
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Lîngă acest pavilion se află un altul rezervat 
industriei petroleului. 

Pavilionul Regiei, aşezat la poarta de intrare, 
conţine productele Regiei. 

La dreapta acestui pevilion se află Pavilionul 
fabricei Lessel şi Pavilionul fabricei de bere 
Azuga. Între acestea, în clădirea laboratorului, 
sunt patru camere rezervate de asemenea expo- 
ziţiei. În una expune Casa şcoalelor material 
didaetic. Tot aici se află expoziţia publicaţiunilor. 

În sala amfiteatrului de curs se află secţia 
retrospectivă, templul trecutului nostru. unde, 
pentru prima oară, se găsesc unite la un loc 
atitea amintiri scumpe de la generaţiile care 
ne-aii precedat. Intrînd în această sală vizita- 
torul simte cu totul alt-fel de cum simţia în 
secțiunile de pînă aici, Admiraţia provocată de 
cele ce vede se unește cu remuşcarea ce îl 
coprinde gîndindu-se că a practicat atit de puţin 
cultul bătrînilor, nedreptăţindu-i atita prin uita- 
rea în care i-a lăsat așa de uşor. Un catalog 
amănunţit va lămuri publicul de toate cele cu- 
prinse în această sală. Putem atrage atenţia vi- 
zitatorilor asupra grupurilor deja aranjate. 

Grupa lui Gheorghe Asaki coprinde portrete 
de ale lui, picturi, copii de dînsul, hărţi, călin- 
darul istoric şi o colecție de publicațiuni. 

De asemenea se află aici şi placa de lemn 
cu inscripția «Lucru şi al mei repaus», care a, 
figurat pe frontispiciul casei sale din Iaşi. Grupa 
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lui Vasile Alexandri cuprinde un tabloi cu 
Alexandri tatăl între cei doi fii și alte tablouri 
ale lui Alexandri în diferite timpuri. Un ştejar, 
din lunca din Mirceşti, oferit de d-na Alexandri, 
va încadra acest grup. 

Grupa lui Vodă Cuza coprinde tablouri, hai- 
nele de colonel cu sabia şi urna cu care ela 
fost ales Domn al Moldovei. 

Grupa lui [. Heliade Răduleascu coprinde por- 
trete și o masă de lucru. 

Grupa lui Aman coprinde portretul şi tablouri 
și desemnuri de ale lui. 

Grupa d-rului Carol Davila coprinde portrete, 
biroul de lucru, tabla neagră pe care îşi făcea 
cursul şi planurile grădinei lui botanice. 

Urmează a se aranja tabloul marelui Ban 
Năsturel Herescu, a lui Mihail Cantacuzino Spă- 
tarul, fondatorul Colţei, a lui Bacaloglo, dr. 
Hepites, Cogălniceanu, etc. 

Cam acesta este, cetitorule, cuprinsul expo- 
ziţiei ştiinţifice romîne; el nu este de despre- 
țuit. S'ar fi putut negreşit aduna mai mult dacă 
ar fi fost mai multă bună-voinţă şi mai puţină 
răutate din partea acelora care cred, că este 
rău tot ce se face la noi în țară. Vizitează, ce- 
titorule, expoziţia aşa cum este, îndeamnă prie- 
tenii să facă același lucru şi oferiţi ast-fel cu 
toții cea mai temeinică «răsplată a muncei» ce- 
lui care «cu mintea, cu pana şi cu vorba» a mun- 
cit pentru reușita ei, d-lui prof. dr. C. I. Istrati. 
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IV 
Chimia la expoziţia ştiinţiiică romînă 
8 Octombrie 1903 


Am terminat foiletonul anterior, «Expoziţia 
ştiinţifică romînă», cu următoarele rînduri: «Vi- 
zitează, cetitorule, expoziţia, îndeamnă prietenii 
să facă acelaş lucru şi oferiţi astfel cu toţii cea 
mai temeinică «<resplată a muncei» celui care 
«cu mintea, cu vorba şi cu pana» a lucrat pen- 
tru reușita ei, d-lui prof. dr. C. I. Istrati». Ai 
trecut de-atunci vre-o două săptămîni. Putem 
spune azi, că îndemnul nostru a fost ascultat. 
Numărul vizitatorilor crește continua în fiecare 
zi, atingînd Duminica trecută ciira de 2500. Cu 
toţii recunosc, fără rezervă şi fără deosebire, 
reuşita deplină a distinsului chimist. 

Munca şi frămintările acestui om neadormit 
se găsesc astăzi încununate de cel mai com- 
plect succes. Fiecare vizitator își exprimă admi- 
rarea față cu această dovadă evidentă a price- 
perei şi a puterei de muncă de care sa arătat 
încă odată capabil poporul romiînesc. Data des- 
chiderei acestei expoziţii va rămîne, după cum 
am spus, istorică. Trăim, fără îndoială, într'o 
epocă de cea mai mare importanță pentrn vii- 
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AS i RECE 
torul nostru; se frămîntă astăzi aluatul care va 
fi pîinea generaţiei de miine. 

In articolul trecut nu ne-a fost posibil să fa- 
cem O expunere amănunţită a celor coprinse 
în această expoziție. Nu într'un singur foileton 
se poate reda, ori-cît de pe scurt, materialul 
atit de bogat al acestei manifestări, pe terenul 
ştiinţific şi practic al poporului nostru. Pentru 
o asemenea lucrare se cere o serie întreagă de 
articole. Ne propunem, de o cam-dată, să arătăm 
în linii generale partea pe care chimia teoretică 
o are în această expoziție. O asemenea însăr- 
cinare nu este însă, trebue să mărturisim, așa 
de simplă şi așa de uşoară precum sar părea 
la prima vedere. Se ştie cîte dificultăţi întîm- 
pină acela care vrea să redea în traduceri fru- 
museţile unei opere străine; de multe ori chiar 
realizarea acestui scop nu este cu putință. O 
asemenea imposibilitate se iveşte și în cazul 
cînd cine-va se încearcă să facă cunoscute lu- 
crări ştiinţifice publicului nespecialist. Impor- 
tanța unei lucrări de laborator nu poate fi apre- 
ciată în dreapta ei valoare decît de acela care 
cunoaşte greutățile metoadelor experimentale 
întrebuințate, saii complexitatea chestiunei des- 
pre care este vorba. Putem afirma, în acest caz, 
împreună cu poetul, «pentru ce-i în lume mare 
graiul omului e mic, pentru ce-i în suflet mare 
graiul săi este nimic». 

Intr'un dulap, nu tocmai mare, modest şi ele- 
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gant în simplicitatea lui, se află expuse o parte 
din lucrările laboratorului de chimie minerală a 
Universităţei din Iași. Ele se referă la compo- 
ziția petroleului romiînesc şi la unele minerale 
descoperite saii numai studiate de exposant. O 
serie de sticle, unele cu lichide fără coloare, 
altele cu corpuri solide cristalizate saă nu, co- 
lorate saii incolore și o sumă de minerale cu 
forme bizare şi fără însușiri bătătoare la ochi, 
iată ce vede vizitatorul, în primul moment, în 
acest dulap; apă goală și pietre de tot soiul, 
lucruri comune care nu-ți vorbesc nimic. Este 
de datoria acelor ce cunosc valoarea însemnată 
a acestei colecţii ca să intervină la timp și să 
facă atent pe vizitator spunîndu-i: oprește-te, 
pleacă-ţi fruntea, privitorule și observă cu res- 
pect ceea ce ai înaintea ta; te afli în faţa unei 
lucrări monumentale ; ea a cerut pentru înde- 
plinirea ei o viaţă de om și a avut nevoe de 
pătrundere, precizie și perseverență în grad su- 
perlativ. 

Lucrarea aceasta asupra composiţiei petro- 
leului romînesc constitue una din cele mai te- 
meinice manifestări ale științei romînești. Această 
părere nu este formulată întiia oară de cel ce 
scrie aceste rînduri. D. Hepites și d. dr. Riegler, 
ca președinți de secţiune, ai afirmat aceasta și 
acum un an şi la congresul din zilele trecute. 

Ovaţiunile făcute, cu această ocazie, bătri- 
nului savant ieşan, de întreaga asistenţa a sec- 
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ţiunei de chimie, dovedesc iarăşi importanța 
foarte mare a cercetărilor d-lui Petru Poni. Re- 
sultatele obţinute de d-sa sunt însemnate nu 
numai din punctul de vedere al naturei acestei 
avuții a subsolului romîn, ci şi în ce priveşte 
chestiunea importantă a originei petroleului. Se 
știe, că două sunt ipotezele mai de seamă care 
caută să răspundă la întrebarea din urmă. După 
unii, petroleul ar fi de origină organică prove- 
nind din descompunerea, in condiții speciale, 
a resturile de peşti din mările geologice. 

După alţii, petroleul ar fi de origină minerală 
luînd naştere din reacţiunea vaporilor de apă 
asupra carburelor metalice. Fiecare ipoteză își 
are adepții ei, cea d'intiiă mai mulți geologi, 
cea de a doua mai mulți chimişti; lupta între 
amindouă e crîncenă şi durează de mult; în 
prezent nici una nu pare a eși învingătoare. In 
sprijinul originei organice au venit, în ultimul 
timp, experiențele lui Engler. Acesta a obținut 
un lichid analog, în aparenţă, cu petroleul dis- 
tilînd oleuri şi resturi de peşte la temperaturi 
înalte şi sub presiuni mari. 

O asemenea distilație întîmplată odinioară în 
natură'ar explica suficient, după partizanii acestei 
teorii, origina petroleului şi-ar da în acelaş timp 
şi un răspuns întemeiat la întrebarea ce ai de- 
venit milioanele și miliardele de peşti care ai 
viețuit în mările din timpurile atît de îndepăr- 
tate. Acestui din urmă răspuns partizanii ori- 
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ginei minerale îi opun următoarea obiecţiune ; 
cantitatea de petrol extrasă pînă azi, precum și 
aceea care se mai găsește încă în pămînt, e 
atit de mare în cît ar necesita pentru explicarea 
ei un număr de animale care ar întrece ori-ce 
limită și care cu nici un preţ n'a putut să existe 
în realitate. Obiecțiunea aceasta e în adevăr 
foarte serioasă ; ea nu este însă capabilă să fie 
înălțată la rangul de probă decisivă; nimeni 
nu poate susține astăzi că a existat odinioară 
atitea animale și nu mai multe. Ne trebue o 
probă mai temeinică; d. Poni o pune în evi- 
dență şi o susține precum urmează. Intre oleul 
lui Engler și petroleul natural există numai o 
asemănare aparentă în ce privește proprietăţile 
exterioare ; între aceste două corpuri există însă 
o deosebire fundamentală din punctul de ve- 
dere al compoziţiei lor chimice. In oleul lui 
Engler se găsesc olefine; în petroleul romînesc, 
după lucrările d-lui Poni, şi în cel american, 
după cercetările lui Baldieri, aceste hidrocarburi 
nu se găsesc. O deosebire. Petroleul conține 
apoi hidrocarburi benzenice care nu se găsesc 
în oleul lui Engler. După acest savant hidro- 
carburele benzenice nu s'ar găsi nici în petro- 
leul natural; ele ar lua naștere ulterior în urma 
diferitelor operaţiuni la care e supus produsul 
natural şi mai cu seamă sub acţiunea tempera- 
turelor ridicate. Făcînd distilaţiuni sub presiune 
redusă și prin urmare la temperaturi joase, d. 
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Poni obţine totuși cantități mari de hidrocarburi 
benzenite ; acestea aii trebuit, prin urmare să 
existe prealabil în petrol. In modul acesta d. 
Poni dă o lovitură serioasă ipotezei după care 
petroleul ar fi de origină organică. Argumentele 
pe care d-sa le aduce în sprijinul originei mi- 
nerale sunt foarte puternice. Prin acțiunea apei 
asupra carburelor metalice (combinaţiuni de ale 
metalelor cu carbonul) au luat naștere hidro- 
carburele în ordinea următoare : acetilene, naf- 
tilene, terpene, benzene, naftene şi în fine pa- 
rafine. Trecerea de la hidrocarbure sărace în 
hidrogen la cele mai avute în hidrogen a avut 
loc sub influența unui metal; lucrul acesta a 
fost dovedit de Sabatier, care a arătat experi- 
mental că acetilenele prin încălzire în prezența 
nichelului fixează hidrogen. Aceste păreri ale 
d-lui Poni vor avea resunet în lumea întreagă 
şi vor resfrînge asupra ştiinţei romîne renumele 
la care sunt menite să ajungă. 

Dintre mineralele studiate de d. Poni amintim 
numai pe cele două descoperite de d-sa. Unul 
e o arsenio-bismutură de cobalt, găsit în faţa 
satului Bădeni-Ungureni din Muscel și numit 
pentru aceasta Badenita. Cel-l'alt mineral e un 
manganit de fier şi manganez care există în 
abundență în şisturile cristaline de la Broşteni ; 
pentru acest cuvint a fost numit Broștenita. 
Descrierea amănunţită a acestor minerale pre- 
cum și a tuturor celorlalte studiate de d. Poni, 
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cititorul o poate găsi în importanta sa publicaţie 
«Etudes sur les mincraux de la Roumanie, Jassy 
1900», 

Să trecem la lucrările d-lui dr. C. Istrati şi 
să începem cu Franceinele, despre care d. Al- 
phonse Berget se exprimă astfel în «<L'Obser- 
vateur frangais» din 8/2 1899: «Printre lucrările 
şi descoperirile cele mai frumoase făcute în 
chimia organică, în ultimul timp, în primul loc 
trebuesc puse acelea ale savantului profesor al 
Universităței din Bucureşti, d. C. Istrati. Din 
punct de vedere ştiinţific, importanța lor este 
extremă, căci ele fac cunoscut o serie întreagă 
de corpuri noui de un interes capital...» Lucră- 
rile d-lui Istrati asupra Franceinelor sunt nume- 
roase : descrierea lor complectă cititorul o poate 
găsi în Anuarul laboratorului de chimie orga- 
nică pe anul 1888—1889. Pe scurt putem spune 
următoarele: «Numele de Franceine le-a fost 
dat cu dorința vădită din partea mea, spune d. 
dr. Istrati, de a putea răsplăti, cel puțin în parte, 
știința și chimiștii francezi, şi cu deosebire pe 
cei cari m'au călăuzit, într'un mod atît de amical, 
în tot timpul studiilor mele la Paris». Aceste 
corpuri sunt materii colorante cari fac parte 
din seria aromatică; ele sunt clorați, bromați 
și iodați și nu conţin azot. Reacţiunea care le 
dă naștere este generală; ea are loc sub in- 
fluența acidului sulfuric asupra nucleilor aro- 
matici cu brom, clor, iod. Franceinele sunt chi- 
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none şi fenoli în acelaș timp și sunt solubile 
în acid sulfuric, alcool, eter, cloroform şi benzen. 
Soluţiile alcoolice sai soluţiile apoase ale săru- 
rilor lor, dai singure, saii cu diverşi mordanți, 
nuanțe foarte frumoase și foarte fixe. In dulapul 
franceinelor se poate vedea o serie întreagă de 
panglici de lină şi mătase văpsite cu aceste 
corpuri. Tot aci sunt expuse și diferite probe 
de sare analizate de d. dr. Istrati. Intr'un alt 
dulap se află expuse productele de oxidare ale 
anilinei prin aer, chinoleina diodată şi deriva- 
tele sale, franceinile fenilor cloro-iodaţi, deri- 
vaţii halogenați ai fenilor, alcool 930 obţinut, 
împreună cu dr. Oetinger, din coceni de po- 
rumb precum şi mai multe probe de sare şi 
ozocherită studiate. Intr'un al treilea dulap, d. 
dr. Istrati expune o importantă colecțiune de 
succin din Romînia. In scurt, lucrări de cea mai 
mare importanţă. 

Distinsul chimist, d. W. Zeclu, profesor la 
Handelsakademie din Viena și membru al Aca- 
demiei romîne, expune aparatele sale ingenioase 
și practice. Cităm: aparat pentru preparare de 
gaze, măsurător optic pentru hirtie, becul Teclu, 
cel mai bun dintre toate becurile existente şi 
menit a deveni cel mai răspîndit, aparat pentru 
sinteza apei, aparat pentru prepararea acidului 
carbonic solid, aparat pentru prepararea ozo- 
nului, aparat pentru despicarea şi separarea fla- 
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cărei cu care se pot executa frumoasele expe- 
rienţe ale d-lui Teclu în această privință. 

D. dr, Anastase Obregia, profesor la Univer- 
sitatea din laşi, expune o parte numai din cer- 
cetările sale de laborator și mai cu seamă ultimii 
corpi obținuți de d-sa prin acţiunea acidului 
azotos asupra acidului amino-benzoic. Tot în 
acest dulap se află diverse preparate organice, 
Alăturea se găsesc aparate construite după in- 
dicaţiunile d-sale. Cităm : gazvolumetrul Lunge 
simplificat, foarte practic şi menit să se gene- 
ralizeze, aparat pentru filtrare repede, de ase- 
menea foarte practic, un noă colorimetru, tip noii 
de pilnie cu robinet, ingenios, 

Domnul dr. Bernard expune, în două dula- 
puri foarte elegante, diverse probe de petrol şi 
derivați obţinuţi prin distilaţiune, apoi probe de 
asfalt romînesc, probe de sare şi probe de făinuri. 

Domnul dr. L. Edeleanu, directorul laborato- 
rului de chimie de la ministerul de domenii, ex- 
pune o bogată colecţie de probe de petrol ro- 
mînesc, şi de derivați ai petrolului. 

Domnia sa mai expune și cite-va materii co- 
lorante, obţinute, printr'un procedeă noă, bre- 
vetat, din oare-care producte scoase din petrol, 

Domnul dr. A. Ostrogovich, şef de lucrăn în 
laboratorul de chimie organică a d-lui dr. Istrati 
expune o bogată colecție de corpi obţinuţi în 
cursul lucrărilor sale asupra metildioxitriazinei, 
triaminotriazinei amelinei și amelidei. 
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Domnul dr. A. Vraciu, asistent în laboratorul 
de chimie organică, expune Eterii fenolului pen- 
taclorat, resultatul cercetărilor sale proprii şi 
corpii obţinuţi prin <acţiunea fenaminei asupra 
fenului hexaclorat>, ca secundant al d-lui dr. C. 
Istrati. 

Domnului dr. A. Colorian, profesor la liceul 
Sf. Sava, expune corpii obţinuţi cu ocasia stu- 
diilor sale asupra cromaţilor, molibdaţilor şi ar- 
seniaților. 

Domnul dr. C. Şumuleanu, directorul institu- 
tului de chimie din laşi, expune corpii noi ob- 
ținuți în ultima sa lucrare asupra amino-vanilinei. 

Acestea sînt lucrările de chimie teoretică care 
figurează la expoziţia ştiinţifică romînă. Și nu- 
mărul și importanţa lor arată, că pe acest teren 
Rominia a făcut progrese mari şi că la ori-ce 
congres din apus ea poate lua parte cu dem- 
nitate. 
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Energia intra-atomică 
14 Noembrie 1803. 


«Piatra mică răstoarnă carul mare» — spune 
zicătoarea. Radiii, metalul misterios, care se gă- 
sește în laboratoarele savanților numai în can- 
titate de cîte-va decigrame sau cel mult cîte-va 
grame, este pe cale să săvirşească o adevărată 
revoluție ştiinţifică. Proprietățile lui extra-ordi- 
nare, considerate la început ca aparținind numai 
unui număr restrins de elemente, par după cer- 
cetările ulterioare, a fi generale materiei sub 
ori-ce formă. Interpretările teoretice, la care stu- 
diul acestor însușiri a dat naștere, pun din noi 
în discuţie chestiunea foarte importantă a con- 
stituției materiei. In trei numere consecutive din 
Pevue Scientifigue, de la 17, 24 şi 31 Octombre, 
Gustave Le Bon expune, în peste trei-zeci de 
pagini, o serie de vederi originale și foarte in- 
teresante cu privire la această chestiune, Ceti- 
torul nostru cunoaşte dintr'un foileton anterior !), 
ideile lui Sir William Crookes asupra acestui 
subiect. i 

Articolul de față este o scurtă dare de seamă 
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a celor conţinute în memoriul distinsului savant 
francez. Trebue să facem însă, de la început, o 
mică digresiune. S'ar părea, la prima vedere, 
că un asemenea subiect, de domeniul chimiei 
teoretice, nu ar putea interesa întrun grad mai 
mare publicul nespecialist. Este drept, ne-ar 
putea răspunde cititorii, că proprietăţile radiului 
sunt foarte curioase; este just, că am cetit cu 
mult interes descrierea fenomenelor extra-ordi- 
nare de radioactivitate; nu înțelegem însă, ar 
mai putea adăoga dinșii, întru cît ne poate fi 
de folos cunoașterea ipotezelor ce aii luat naş- 
tere cu această ocazie. 

Da, recunoaștem, că teoriile bune aii fost în 
tot-d'a-una de cel mai mare folos specialiştilor 
arătînd acestora drumuri noi de cercetat. Noi 
însă, cititori profani, nu dorim, şi nu putem 
chiar, să aprofundăm chestiunile științifice și cu- 
riozitatea noastră este mulțumită cu descrierea 
superficială a cîtor-va însuşiri mai bătătoare la 
ochi. Da, se poate din noi răspunde, sunt drepte 
obiecțiunile acestea ; ele cad însă în fața unui 
fapt. Ipotezele despre care voim să vorbim as- 
tă-zi stai în legătură cu cea mai mare chestiune 
a tuturor timpurilor, aceia relativă la natura ma- 
teriei. Consecințele logice deduse din interpre- 
tarea proprietăţilor radiului, în special, şi a ra- 
dioactivităţei, în general, zgudue din temelie 
întreg edificiul nostru ştiinţific. Dogma care îşi 
are origina în scrierile de acum două mii de 
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ani și după care atomii sunt eterni se dovedeşte 
astă-zi, că este neexactă, Este un principiă, con- 
siderat ca absolut, că totul evoluează în această 
lume afară de materie și de atomii care o com- 
pun. Fiinţa se naşte, trăeşte şi moare; astrele se 
sting cu timpul; totul are un început și sfîrşit; 
totul este efemer. Atomul singur este etern; el 
singur rămîne în veci neschimbat. Acestei ex- 
cepții i-a venit rîndul ca să dispară din ştiinţă. 
Gustave Le Bon arată, că atomul urmează şi el 
evoluția generală luînd naştere, existind și pie- 
rind la vremea lui. 

Un subiect de asemenea importanță se cuvine, 
credem, să fie adus şi la cunoştinţa nespecialiş- 
tilor. Cititorul îşi va da ast-fel seama şi de noua 
îndrumare a chimiei şi de faptul, «că furtunile 
imaginaţiunei nețărmurite se unesc adesea, cum 
spune d-rul Istrati, cu seninătatea observaţiunei 
şi a experimentaţiunei pentru a concepe, a pro- 
duce şi a da mijloace noi omenirei». 

Pentru a înțelege cele ce urmează trebue să 
facem cunoștință cu două proprietăți esențiale 
ale radiului. a) Dacă în vecinătatea unui elec- 
troscop electrizat așezăm, pînă la doui metri 
depărtare, un tub cu radii, electroscopul se des- 
carcă. b) Dacă se introduce o placă fotografică 
în o cutie şi dacă în afară, în dreptul plăcei, 
se află un tub cu radiii placa fotografică este 
impresionată ; această atacare a plăcei sensibile 
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are loc și cînd între tubul cu radiu şi cutie se 
află plăci metalice nu tocmai groase. 

Pentru a explica aceste două însuşiri trebue 
să admitem, că şi într'un caz și într'altul pleacă 
din tubul cu radiii ceva care e capabil să pro- 
ducă acele efecte şi care e în stare să treacă 
în acelaş timp prin corpurile materiale ca sticlă, 
hîrtie, plăci metalice, etc. Din studii amănun- 
ţite, în descrierea cărora nu putem intra, rezultă, 
că de la radiă pleacă în mod constant două fe- 
luri de părticele materiale și un. fel de raze ne- 
materiale. Părticelele de felul întiiii aii mărimea 
atomului de hidrogen, sunt încărcate cu elec- 
tricitate şi se” mişcă cu o iuțeală de zece ori 
mai mică de cît iuțeala lumăit Părticelele de al 
doilea fel sunt de o mie de ori mai mici de cit 
atomul de hidrogen, sunt încărcate cu electrici:- 
tate negativă, se mișcă cu iuțeala luminei și im- 
presionează, prin corpuri opace, placa fotografică. 
Razele nemateriale, în fine, sunt la fel cu razele 
Rântgen. 

S'a crezut, la început, că această proprietate 
a radiului de a emite radiaţiuni este particulară 
numai lui şi cîtor-va alte elemente. Gustave Le 
Bon este cel dintiiii care a afirmat, acum șase 
ani, că toate corpurile, și cu deosebire metalele, 
sunt capabile, în anumite condițiuni, să devie 
vadioactive, adică să descarce corpurile electri- 
zate și să impresioneze, prin corpuri opace, placa 
fotografică. Afirmațiunile lui Gustave Le Bon 
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aii fost trecute la început cu vederea; expe- 
rienţele lui, fără să fi fost controlate, au fost 
declarate de greşite ; iar publicarea memoriilor 
lui în «Comfptes rendus de I'Acadeinie des scien- 
ces» a fost considerată ca «un adevărat scan- 
dal . Exactitatea celor spuse de Gustave Le Bon 
este astă-zi recunoscută de toți savanții şi ra- 
dioactivitatea e considerată ca o proprietate ge- 
nerală a materiei. Astă-zi, spune Lodge, este 
greu nu ca să găsim un corp radioactiv, ci este 
grei ca să dăm de unul care să nu fie cituși 
de puţin radioactiv. Deosebirea, în această pri- 
vinţă, de la un corp la altul, constă în intensi- 
tatea cu care această peoprietate se manifestă. 

Importanța acestei generalizări este foarte 
mare. În adevăr, dacă de la radii pleacă niște 
părticele de o mie de ori mai mici de cît ato- 
mul de hidrogen, atunci urmează, că materia se 
poate prezenta în părți atit de mici. Faptul a- 
cesta este cu totul surprinzător. Chimia nu cu- 
noaște pînă azi atomi mai mici de cît acel de 
hidrogen. De vreme ce, apoi, aceste părticele 
pleacă de la radiii urmează că atomii de radii 
se pot desface în părticele şi mai mici. Faptul 
acesta este de asemenea surprinzător, căci de 
două mii de ani se crede că atomii sunt inal- 
terabili și indestructibili. Şi dacă mai departe, 
această radioactivitate este o proprietate gene- 
rală a materiei, atunci urmează că e generală 
și însuşirea de a emite părticele mai mici de cit 
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atomii și rezultă de asemenea că sub ori-ce 
formă s'ar afla materia ea se poate disocia, adică 
se poate desface în substanțe necunoscute pînă 
azi. Punctul de plecare fiind adevărat, raţiona- 
mentul fiind logic, urmează că şi concluziile să 
fie exacte; de fapt savanții le admit. 
Concluziunile de mai sus fiind admise să mer- 
gem mai departe; să ne interesăm de cauza 
acestor fenomene. Am văzut, gă emanaţiunile 
materiale sunt aruncate de radii cu o iuțeală 
foarte mare, egală în unele cazuri cu iuțeala 
luminei, de trei sute de mii de chilometri pe 
secundă. Mişcarea reprezintă însă o energie; în 
cazul de față energia aceasta trebue să fie co- 
losală. Imprumută radiul această forţă din afară 
sai o are acumulată într'insul ? lată o întrebare 
de cea mai mare importanţă, Pentru a respunde 
la această întrebare învățații aă încercat, în pri- 
mul rînd să meargă, ca de obiceii, pe drumuri 
cunoscute ; încercările lor aii rămas fără succes, 
Experiențele nu aii găsit nici un izvor exterior. 
Ţinindu-se ani de zile la întuneric tuburi cu 
radii s'a constatat, că radioactivitatea acestui 
corp nu scade cituși de puţin cu timpu i lumina 
nu este așa dar sursa căutată de energie. Pro- 
prietățile radiului nu sunt cîtuși de puţin modi- 
ficate nici cînd radiul este ținut în aerul lichid, 
la o temperatură de minus o sută opt-zeci de 
grade; urmează deci, că nici în căldură nu tre- 
bue căutată energia radiului. Pentru a găsi ori- 
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gina acestor forţe trebue să mai lăsăm la o parte, 
spune "Gustave Le Bon, dogmele clasice. Este 
destul, pentru a afla soluţia cerută, să admitem, 
că atomii înşişi sunt nişte rezervoare imense de 
energie acumulată din vremea cînd ei ai luat 
naştere. Această forță, numită energie întra-alo- 
mică de Gustave Le Bon, diferă de toate ener- 
giile cunoscute pînă azi prin intensitatea ei co- 
losală. Dacă am putea disocia, desface complect, 
un gram de cupru — o monedă de un bănuţ— 
am obţine o energie corespunzătoare la șase 
miliarde opt-sute de milioane de cai-vapori. A- 
ceastă putere ar fi în stare să miște un tren de 
marfă de patru-zeci vagoane pe o distanță de 
patru ori şi ceva cît circomferința Pămîntului. 
Unei locomotive i-ar trebui pentru asemenea 
drum două milioane opt-sute trei-zeci de mii de 
chilograme de cărbuni în valoare de şase-zeci 
şi opt de mii de franci. Aceste cifre sunt aşa 
de mari în cît ar putea fi lesne considerate ca 
exagerate. Această îndoială trebue să dispară 
însă cînd ne gîndim la iuţeala cea mare a păr- 
ticelelor, iuţeală de cel puţin de o sută de mii 
de ori mai mare ca a glontelui aruncat de cea 
mai perfectă armă. 

Dacă admitem faptul, că atomul este un isvor 
de energie atunci urmează, că materia este ener- 
gie condensată. Gustave Le Bon admite şi a- 
ceastă consecință și are convingerea, că știința 
o va înregistra, pe viitor, ca principiul ei fun- 
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damental, Ajunși aici să nu ne închipuim că am 
isprăvit seria deducţiunilor. Plecînd de la faptul, 
constatat experimental, că radiu în special, şi 
toate corpurile, în general, aruncă în aer părti- 
cele mai mici de cît atomi, am dedus, că atomii 
nu sunt indestructibili şi eterni și am văzut, că 
materia se poate distruge, se poate disocia, Ple- 
cînd de la iuțeala mare cu care părticelele sunt 
bombardate am coChis la existenţa unei energii 
intra-atomice colosale care va putea fi de mare 
folos omenirei cînd știința ne va învăţa să o 
punem în libertate. 

Fenomenele de radio-activitate ne învață, mai 
departe, că în interiorul atomilor ai loc trans- 
formări cu totul diferite de cele cunoscute pînă 
acum și cari se petrec între atomi. Acest fel 
noii de transformări intra-atomice vor forma 
obiectul de. studii al ştiinţei viitoare, chimia în- 
tra-atomică ; mijloacele de cercetare ale acestei 
științe vor trebui să fie cu mult mai superioare 
celor actuale și să întreacă sensibilitatea balan- 
țelor și reactivilor de azi. 

NA, mai rămîne, pentru a termina, să mai atin- 
gem încă o chestiune. Dacă rezultă din cele 
spuse, că atomul nu este indestructibil și dacă 
primim ca fapt demonstrat că materia piere cu 
timpul și că are o existență relativ efemeră atunci 
se impun întrebările următoare: Ce au fost 
atomii odinioară? Prin ce schimbări ai trecut 
ei ? Ce formă ai avut? Ce au fost odată sub- 
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stanţele de astă-zi: piatră, plumb, fier, toate cor- 
purile într'un cuvint?» După expunerea unei 
serii întregi de consideraţiuni Gustave le Bon 
admite următoarele patru stadii succesive pentru 
materie. «Intăiul stadii e constituit de eter. Al 
doilea e reprezentant prin materia obicinuită for- 
mată din atomi, care sunt, după cele spuse, ener- 
gie condensată în o stare particulară. Al treilea 
stadii este reprezentat prin atomul zis elec- 
tric, — emanațiunile materiale ale radiului, sub- 
stanță intermediară între materia ordinară și 
eter, puntea de trecere între ponderabil şi im- 
ponderabil. Ultima fază a materiei ar fi aceea 
în care atomul elecitic perzindu-și individuali- 
tatea dispare în eter, Acesta ar fi ultimul termen 
al disociărei materiei, Nirvana final unde pare 
că se întoarce ori-ce corp după o existenţă efe- 
meră». Modul anume cum a luat naștere ma- 
teria actuală din eterul primitiv nu poate fi pre- 
cizat în starea de astă-zi a științei. Prin com- 
parație cu sistemul lumei desvoltat de Laplace 
ne putem totuşi închipui o sstare nebuloasă pri- 
mitivă care răcindu-se progresiv s'ar fi conden- 
sat mai înțiii întrun gaz ca hidrogenul, heliii 
şi apoi în cele-lalte corpuri simple. 

Acestea sînt, pe scurt, vederele originale ale 
lui Gustave Le Bon cu privire la radioactivi- 
tate și la natura materiei. O bună parte din ele 
sînt ipotetice; importanța lur nu este mai mică 
pentru acest cuvînt. Fără ipoteze nu este chip 
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de pătruns în regiunile întunecoase ale ştiinţei. 
«Meritul unei ipoteze, spune Duclaux, nu este 
acela de a fi adevărată: nici nu există chiar ipo- 
teză adevărată: o teorie trebue să fie produc- 
tivă» ; acest merit îl are incontestabil sistemul 
lui Le Bon. 
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VI 
Fizica şi Chimia în şcolile din Anglia 
6 Decembre 1908 


Acum trei ani, în «Noua Revistă Romiînă» 
care apărea pe atunci, am publicat cîte-va con- 
siderațiuni privitoare la «Fizica şi Chimia din 
şcolile noastre secundare». Socot nimerit să 
aduc, astă-zi, la cunoștința cetitorilor şi obser- 
vaţiunile, de aceiași natură, culese în Anglia 
de d. Karl T. Fischer. Acesta a fost însărcinat 
de ministerul de culte din Bavaria să viziteze, 
pentru cestiuni de învăţămînt, «patria lui Newton, 
Faraday şi Maxwel». Invăţăturile trase de dinsul, 
din cele văzute cu acest prilej, sunt expuse în 
cartea publicată, în 1903, la Teubner, din Leip- 
zig, cu titlul «Der Naturwissenschaftliche Un- 
terricht in England, insbesondere in Physik und 
Chemie». Cuprinsul acestei cărți este foarte in- 
Structiv ; el merită să fie cunoscut de toți aceia 
care poartă cît de puţin interes învăţămîntului 
ştiinţific din gimnaziile și liceile noastre. 

Şcoalele vizitate în 1897 şi 1898—99 sunt nu- 
meroase ; ele sunt de toate gradele şi din foarte 
multe oraşe; — o listă amănunţită e dată la pa- 
ginele 4 şi 5. In paginele următoare pînă la 36 
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sînt expuse rezultatele studiilor făcute. Ele co- 
prind cestiunile: A) Ce întindere se dă în An- 
glia ştiinţelor naturale, adică ce părți din acestea 
se învață ? în ce şcoli? şi în cît timp? Cumse 
predă, în special, Fizica şi Chimia în școlile de 
toate gradele superioare. De la pag. 36—70 se 
arată : B) Metoadele întrebuințaţe la predarea 
științelor în Anglia în gimnazii și licee, metoda 
heuristică, formarea profesorului, material di- 
dactic, biblioteci şcolare, laboratoare şcolare, 
preţul acestora. De la pag. 70—77 se arată: 
C) Experiențele făcute în Anglia cu aceste me- 
tode. De la pag. 77—79 se arată; D) Părerile 
“englezilor asupra învățămîntului ştiinţelor în 
Germania. De la pag. 80—84 se arată: E) Pă- 
rerile germane asupra metoadelor engleze. La 
pag. 85 e încheerea.; 

Articolul de față coprinde, în partea întiia, o 
scurtă dare de seamă a capitolelor pomenite 
mai sus și, în partea a doua, o mică comparaţie 
între învățămîntul englez și cel romîn. 


* 
x * 


Invăţămîntul englez, în genere, observă Fis- 
cher, diferă de cel german în următoarele două 
puncte. În primul rînd el nu este uniform și nu 
se dă în școli anumite. Totul este lăsat la apre- 
cierea directorilor de insitute, care institute sunt 
în cea mai mare parte, școale private. Trecerea 
elevului ia o treaptă mai superioară de învăță- 
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mînt nu are loc în virtutea examenelor de ab- 
solvire. Intrarea în o şcoală oare-care se face 
în urma unui examen special, cum este «en- 
trance examination» pentru urmarea cursurilor 
universitare. In Anglia domină sistemul școalelor 
cu internate. în cari profesorii nu daii numai in- 
strucție, ci lucrează, mai cu samă, şi ca educa- 
tori. Graţie acestui sistem elevii din Anglia păs- 
trează, pînă la bătrinețe, pentru foştii lor pro- 
fesori mai multă stimă de cît păstrează cei din 
Germania pentru ai lor şi de cît ai nnştri, pu- 
tem adăoga, cu circumstanţa agravantă, în plus, 
că adesea elevul romîn nu respectă pe profesor 
nici măcar în școală. Acestui sistem de școli, cu 
creștere ideală, Fischer îi găsește un păcat 
foarte mare. Taxa de întreţinere într'un institut 
bun variază, pentru un elev, între 3800 şi 5000 
franci pe an; mai jos de 2500 franci această 
taxă nu scade nici odată. 

Studiul ştiinţelor a fost introdus în toate școa- 
lele engleze numai de vre-o zece ani încoace; 
mai înainte domnea învățămîntul clasic. Astăzi 
însă, de la grădinele de copii şi pînă la Uni- 
versitate, ştiinţele sunt reprezentate în toate 
programele. In şcoalele primare elementare şi 
în cele primare superioare se predă noţiuni de 
Fizică şi Chimie în mod experimental. Fizica și 
Chimia se predă apoi în toate şcoalele cores- 
punzătoare liceelor, gimnaziilor, școalelor co- 
merciale, şcoalelor de meserii. Mai pe larg se 
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predă acest» ştiinţe în şcoalele numite <Orga- 
nized „Science Schools» frecuentate de copii între 
13—17 ani; ele sint singurele cari ai un pro- 
gram anumit şi singurele cari depind de o au- 
toritate centrală. Fischer reproduce programul 
în întregime ; lucrul acesta, cu regret, noi nu-l 
putem face. Vom spune numai, că este un pro- 
gram pentru începători și un altul pentru elevii 
mai înaintați. Acest din urmă corespunde, pen- 
tru Fizică, unui curs de doi ani de zile cu 
5—6 ore pe săptămină. Programul de Chimie 
pentru cei înaintați este astfel alcătuit în cît dă 
elevului, care la 17 ani părăseşte şcoala, toate 
elementele de Chimie de care are nevoe în fa- 
brici sai pe care trebue să le poseadă spre a 
intra în şcoale superioare. În afară de orele de 
curs, care se face experimental, bine înţeles, 
progiamul prescrie obligator cîte 11/, oră pe 
săptămînă pentru lucrări practice făcute de elevi. 
Acest program a fost adoptat în urmă şi de alte 
şcoale. Pretutindeni se pune mare preț pe cur- 
surile experimentale şi mai cu seamă pe lucrările 
practice făcute de elevi. 

Scopul urmărit în Anglia prin învățarea ştiin- 
țelor nu este acela de a da elevului numai cu- 
noștințe; în primul rînd se are în vedere pu- 
terea educativă a științelor; scopul urmărit e 
acela de a desvolta în elevi facultatea de a 
gîndi ştiintificeşie, aşa precum gîndesc de fapt 
„oamenii de ştiinţă ; cunoştinţele date elevului 
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trebue să devie forţe care să facă dintr'însul 
un om folositor societăţei. 

Metode. « Ori-unde, spune Fischer, am vizitat 
vre-o școală în care se predă Fizica şi Chimia 
am găsit în totd'auna funcţionînd și cîte un la- 
borator pentru elevi, fie că şcoala era elemen- 
tară, fie că era mijlocie sau superioară. Cu cît 
elevii sînt mai mici cu atît se predă în mod 
mai practic, adică se face mai multe experiențe 
de şcolari. Cu cit elevul înaintează cu atit se 
dă atenţie mai multă și cursurilor teoretice. În 
şcoala « Tonbridge School» condusă de Earl mai 
nu se face întrebuințare de sala de curs, lec- 
ţiunile avind loc aproape exclusiv în laborator. 
Lucrările practice se fac de 20—25 elevi în 
acelaşi timp sub conducerea unui profesor. In- 
troducerea în Fizică se face prin determinări 
simple de lungimi, suprafeţe, volume, prin cîn- 
tăriri, prin determinări de căldură, etc., lucrări 
care desvoltă observaţia și judecata. Pentru în- 
cepători mai cu seamă cea mai mare parte din 
timp e consacrată determinărilor practice. De- 
monstraţiile teoretice vin în al doilea rînd. Căr- 
țile, pe cît e posibil, sint evitate. — Armstrong, 
un inamic al cărților, afirmă, că atunci se va 
invăţa bine Chimia în şcoală cînd se va da foc 
tuturor cărţilor de Chimie. Elevii îşi înseamnă 
observaţiunile în cacte anumite». 

Foarte interesante sînt indicaţiunile pe care 
Fischer le dă asupra metodei heuristice a lui 
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Armstrong pentru predarea Chimiei la începă- 
tori, Totul se bazează pe observaţii; nu se 
afirmă nimic prin anticipaţii; elevul e adus să 
inventeze singur legile. În mod radical însă, aşa 
precum susține Armstrong, această metodă nu 
este admisă de pedagogii englezi. 

Asupra laboratoarelor, Fischer dă amănunte 
interesante pe care le însoțește de schiţe pri- 
vitoare la dispoziţia meselor, băncilor, a insta- 
laţiei întregi, întrun cuvînt. 

Prepararea profesorilor. Lucrările practice 
în laborator cer, spune Fischer, o educaţie prac- 
tică desăvirşită din partea profesorului ; acesta 
avînd a experimenta cu aparatele simple trebue 
să fie în stare să facă și mici reparaţiurii şi une- 
ori aparate de-a întregul. Candidaţii cari doresc 
să profeseze la Organized Science School sînt 
obligaţi să urmeze un curs practic în institutul 
«Sount Kensington unde se află ateliere spe- 
ciale, foarte bine instalate. Pentru profesorii 
mai vechi sînt cursuri practice anumite de la 
1—13 Iulie. Numărul practicanţilor a ajuns în- 
trun an pînă la 500, Ce contrast este între 
candidatul pregătit astfel și între candidatul 
nostru la profesorat . 

Experiențele făcute în Anglia cu metoda heu- 
ristică. «În acest capitol Fischer reproduce pă- 
rerile culese de diferiţi pedagogi englezi cu 
privire la metoda de predare, Se vede, din 
acestea, că metoda radical heuristică a fost res- 
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pinsă. Mial, în urma proprielor lui experiențe, 
afirmă că metoda curat practică e mai puţin 
avantagioasă pentru elevi. talentaţi ținindu-i 
prea mult în loc; pentru cei mai slabi această 
metodă e însă excelentă. Miss Walter recu- 
noaște, contrar părerilor lui Armstrong, că este 
cu neputinţă a nu se recurge şi la memorie. 
Conferinţa profesorilor de ştiinţe din 1901, com- 
pusă din 350 profesori şi savanţi, a hotărit, că 
cei mai nemerit metod de predare este acesta: 
1) cursuri teoretice, 2) demonstraţiuni experi- 
mentale şi 3) lucrări individuale ale elevilor. In 
calea răspîndirei acestui învățămînt se pare că 
stă mai puţin cheltuelile pe cari le necesitează 
de cît greutatea principală, că nu se prea gă- 
sesc profesori formaţi în acest sens. 

Incheere. «Cu toată importanţa, spune Fischer, 
pe care o metodă de predare o poate avea, me- 
toda în sine nu oferă nici o garanţie de suc- 
cesul final al învățămîntului. Numai profesorul 
destoinic şi iubitor de meseria lui poate asigura 
reuşita unui program bine alcătuit. Partea prin- 
cipală în învațămint este personalitatea profe- 
soruliă. 


* 
x x 


Invăţămîntul nostru ştiinţific, întocmit de or- 
ganizatorii săi prin cea mai aleasă selecţiune a 
legilor şi programelor școlare, este menit, în 
teorie, să dea, în practică, rezultate strălucite. 
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Programele analitice sînt ast-fel alcătuite în cît 
conţin tot ce-i mai interesant din punctul de 
vedere teoretic și tot ce-i mai folositor din punc- 
tul de vedere practic, Numărul chestiunilor este 
ast-fel potrivit în cît elevul poate găsi răspuns 
într'însele la ori-ce întrebare din viaţa zilnică 
şi se poate ajuta de ele la urmarea unui curs 
universitar ori cît de desvoltat. Metodele de pre- 
dare recomandate sunt admirabile metode ale 
Germanilor şi Englezilor, Lucrările practice ce 
urmează a face elevii singuri vor contribui, de 
asemenea, să desvolte în școlarii noştri spiritul 
de observaţie şi facultatea de a gîndi științifi- 
cește. Corpul profesoral, în fine, este format 
prin o vastă cultură ştiinţifică şi recrutat prin 
cele mai riguroase examene de admitere, Reu- 
nirea acestor calități întrun singur mănuchii 
ar trebui, neapărat, să dea naștere unui învă- 
țămînt ideal organisat. Şi cu toate acestea, 
nu este așa; este o mare deosebire între rea- 
litatea lucrurilor şi aparența înșelătoare a în- 
chipuirei, 

Să arătăm aceasta fără ură și fără părtinire. 
Îi lipseşte acestui sistem armonia între mijloace 
şi disposiţiuni ; această lipsă este capitală. Nu 
poți aplica metoda heuristică cu un program 
analitic prea încărcat și răi alcătuit. Programele 
noastre cer, neapărat, pentru a fi aplicate, ca 
să mergi în galop; alt-fet te găsește sfîrşitul 
anului cu materia neisprăvită. Nu poți aplica 
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metoda heuristică cînd numărul elevilor cu cari 
ai a face este îndoit şi întreit celui permis de 
teoria pedagogică. Cînd lenea și reua creștere a 
majorităţei elevilor îţi stai atita în cale ori-ce 
metodă este ineficace. Cei mai mulţi elevi nu 
învață pentru că nu vor și nu fiind-că nu pot. 

Este vu crimă a preda Fizica şi Chimia fără 
experienţe. Este o ilusie a crede, că făcînd ex- 
perienţe ai captivat atenția elevului. Pentru ca 
folosul experienţelor să fie cit mai mare acelaș 
elev trebuește să fie controlat cit mai des po- 
sibil. Lucrul acesta este foarte grei de realizat 
în şcoalele noastre. Numărul orelor de curs teo- 
retic față de numărul elevilor şi întinderea pro- 
gramului nu permite de cit o singură ascultare 
de elev pe tie-care bimestru. O lecţie experi- 
mentală reprezintă un minus de ascultări; un 
rezultat bun este anulat print'un efect rău, 

A face un curs teoretic urmat de demonstra- 
ţiuni experimentale înseamnă, în cazul cel mai 
bun, a uşura munca elevului în funcțiunea lui 
de receptor mai mult saii mai puţin mecanic, 
Individualitatea elevului nu este pusă în joc. 
Pentru a-l deprinde să observe, elevul trebue 
pus să experimenteze singur. Un elev trebue să 
ia parte la o experienţă întreagă ; numai atunci 
se deşteaptă încrederea într'însul cînd şcolarul 
constată că a dus la bun sfirşit ceea-ce a în- 
ceput. Experienţa nu trebue să fie la limita ușu- 
rinței, căci atunci ea poate lesne deveni ridiculă. 
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Care sînt însă orele pentru aceste lucrări 
practice? De sigur că tot acelea care nu ai 
fost găsite îndestulătoare pentru lecţiunile ex- 
perimentale. Englezii dai, după cum am văzut, 
o oră şi jumătate pe săptămînă pentru aceste 
lucrări. Noi nu vrem să dăm, dar dorim să 
avem foloasele lor. Aceasta nu se poate ori-cit 
îndemn şi ori-cîte amenințări s'ar pune în joc. 
Mai putem adăuga, în răii pentru noi, că elevul 
englez respectă bunurile statului sai ale altuia, 
pe cînd elevul nostru nu lasă, în genere, bancă 
netăiată sai perete nedărimat şi nu perde, de 
cît rar de tot, ocazia să-şi însemne trecerea, 
pe ori şi unde, printr'un act de vandalism. 
Greutățile pe cari va avea să le învingă pro- 
fesorul romîn vor fi, din acest punct de vedere, 
cu mult mai mari de cît acelea întîmpinate de 
colegul săi din Anglia. 

Resultă, aşa dar, din cele precedente, că nu 
există armonie între disposiţiile învățămîntului 
nostru științific și mijloacele menite să le tran- 
sforme în fapte. Ne învîrtim într'un cerc vicios, 
deși ni se pare că sîntem în plină libertate de 
acțiune. Să ne închipuim totuși, că toate neajun- 
surile arătate mai sus dispar ca prin minune. Ur- 
mează oare, că și resultatele practice vor deveni 
bune, tot ca prin minune? lată o întrebare foarte 
importantă. Răsdundem, nu. — În calea noastră 
a mai rămas o piedică, şi încă acea mai mare. 
Partea principală în învăţămînt este, după cum 
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am văzut, personalitatea profesorului. După cum 
va lucra acesta vor fi şi rezultatele bune sai 
rele. Fie numărul orelor cît de îndestulător, fie 
numărul elevilor cît de redus, fie programul cât 
de bine alcătuit, fie elevii cit de bine crescuți, 
rezultatele vor fi tot mizerabile dacă profesorul 
va lucra de silă. lar profesorul va lucra în tot- 
dea-una de silă cînd munca lui nu va fi apre- 
ciată în deajuns. Lecţiunile bune, teoretice saii 
practice, sunt comori neprețuite. Greşesc aceia 
cari vor să le evalueze după numărul de ore 
în care sunt predate. ÎI se recomandă să fie 
apostol în misiunea lui, i se cere ce nu li se 
cerea apostolilor și nu i se dă ce li se da 
acestora. Cunosc un profesor de ştiinţe fizice, 
un bun amic al mei, care a avut naivitatea să 
facă pe apostolul. In șase ani de zile, imi spu- 
nea dînsul, am făcut, în plus, peste şapte-zeci 
de lecţiuni experimentale, Dumineca sai săr- 
bătoarea. Ce satisfacţie morală, nu materială, 
mă întreba dinsul, crezi că am primit de la au- 
toritatea şcolară ? Aceta ce îmi putea da cînd 
dînsa habar n'avea de sacrificiul meă. Și ca 
acest profesor sunt mai mulți în ţara romi- 
nească. Ce aă toți aceştia de pe urma devota- 
mentului lor? De sigur acei doi-trei franci pe 
lună daţi servitorului ca să-i ajute în zilele 
cînd şi acesta, ca om, ar trebui să se odih- 
nească, 
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Nu este în intenția mea, scriind aceste rîn- 
duri, să mă ridic în contra autorităţei. Imi per- 
miţ numai să ridic un colţ al vălului ce acopere 
o stare de lucruri care ar trebui să fie mai bine 
cunoscută, 
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VII 
Aerul lichid 


9 Ianuarie 1904. 

— «Trăim, fără îndoială, într'un timp bogat 
în miracole ; faptul acesta este atit de evident, 
minunile urmează minunilor cu atita bielşug și 
cu atîta rînduială încît se pare chiar că e de 
prisos să mai adeverim această afirmare. 

Razele Rântgen îngăduesc ochiului să scor- 
monească tainele corpului nostru în cele mai 
ascunse îndoituri ale lui. Automobilele aleargă 
ca nişte năluce pe toate drumurile. Creta şi căr- 
bunele se transformă în spirit prin mijlocirea 
arcului electric. Submarinele, dînd dreptate ge- 
niului lui Jules Verne, brăzdează adincimile mă- 
rilor, Analiza spectrală — iscodire de neînchi- 
puit — zmulge stelelor celor mai depărtate se- 
cretul constituţiunei lor chimice. Radiul, scos la 
iveală prin cercetările savante ale d-nei și d-lui 
Curie, încearcă să răstoarne prin radiațiunile lui 
miraculoase, concepțiunile cele mai sigure ale 
științei noastre. Fotografia își mărește din zi în 
zi sensibilitarea de neauzit a procedeelor sale și 
este în stare să reconstituiască aidoma pînă şi 
cotorile cele mai delicate. Telegrafia fără sîrmă, 
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în fine, îngădue gindirei omeneşti să se înnalțe 
de pe transatlanticul perdut în mijlocul Ocea- 
nului și să-şi ia zborul către țărmurile îndepărtate. 

Iată cîte-va din popasurile cele mai stră- 
lucite prin dreptul cărora ştiinţa a trecut, fără 
a se opri, în mai puţin de un sfert de veac». 
Cam astfel își începe d. George Claude întere- 
santa sa lucrare de popularizare, «L'Air liquide», 
din care extragem, pentru cititorii noștri rîndu- 
rile de mai la vale. 

Proprietățile aerului lichid. Aerul lichid curat 
este limpede ca apa şi are o culoare bătînd în 
albastru din cauza oxigenului pe care îl conţine. 
Une ori el are aspect lăptos din pricina crista- 
lelor de apă saă de anhidridă carbonică. O sim- 
plă strecurare printr'un filtru de hirtie îl face 
cu totul limpede. Dacă turnăm o mică por: 
țiune de aer lichid în apă, observăm, că el se 
preface în mici mărgele, cari stai cam pe la 
suprafața apei; această experiență dovedește, că 
acrul lichid e cam tot atit de greă ca și apa. 
Lăsat liber el se evaporă producînd o scădere 
de temperatură și o aerisire cu atit mai puter- 
nică cu cît el conține mai mult oxigen. Această 
însușire va putea fi întrebuințată cind-va în să- 
lile de teatru, de conferințe, etc., şi va consti- 
tui «un mijloc pe cît de original pe atit de priel- 
nic de a încălzi entuziazmul spectatorilor... re- 
cindu-i». Cind este turnat ca o ațăpeo masă,el 
se evaporă repede sfirîind ca fierul roş pus în apă. 
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Temperatura aerului lichid este de 1900 sub 
zero, 'Turnat pe mînă, în vine subţiri şi nu 
prea de sus, ne-am aștepta să ne o îngheţe la 
moment din cauza acestei răciri considerabile. 
Spre marea noastră mirare însă abia șimţim o 
mică răcoreală. Fenomenul acesta e la fel cu 
altul, tot atit de curios; lucrătorii din fabricele 
de fier fac, pentru vizitatori și mai cu seamă 
pentru gologanii acestora, următoarea experi- 
ență ciudată ; ei întroduc mîna în tuciii topit și 
o scot— cît de repede bine înţeles —fără cea 
mai mică urmă de arsură. Fenomenul se nu- 
mește în Fizică calefacțiune; explicarea lui e 
următoarea. Și într'un caz şi într'altul mîna omu- 
lui nu suferă de-adreptul, nici temperatura foarte 
înnaltă a tuciului topit, nici acea foarte scăzută 
a aerului lichid. Între mină şi între ferul topit 
saă aerul lichid, se află un strat de vapori rău 
conducători de căldură. Lucrul se petrece, în 
scurt, ca şi cum mina noastră ar fi virită într'o 
mănușă magică. Această mănușă nu este din 
nefericire, tot atît de rezistentă pe cît e de izo- 
lătoare ; ea se rupe foarte uşor şi face astfel cu 
putință atingerea celor două corpuri; rezultatul 
final e atunci o arsură mai mult saii mai puţin 
gravă, după împrejurări; ne putem astfel arde 
și cu frig și cu foc, «şi aici, ca în multe împre- 
jurări, extremităţile se ating». — Tot această ex- 
periență o mai putem face mai simplu, introducînd 
degetul într'un vas cu aer lichid; «nu trebuesă 
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întîrziați însă prea mult pe drum; cîte-va se- 
cunde, peste termen, aduce o arsură destul de 
gravă, iar altele peste acestea vă preface dege- 
tul de carne într'altul de piatră pe care-l puteți 
pisa foarte lesne cu ciocanul, Nimic mai ușor, 
dacă experienţa vă ispitește, ca să vă încredin- 
țați încercînd?o,..» 

Ceea ce sar petrece cu degetul, se petrece 
de fapt cu foarte multe corpuri. Toată lumea ştie 
cît e de moale guma, cauciul, în împrejurările 
ordinare, Cu totul altfel se prezintă un tub de 
cauciuc care a fost ţinut în aerul lichid; el de- 
vine atît de spărgător în cît poate fi sfărămat 
cu ciocanul întocmai ca și sticla, Fructele, bo- 
bițele de struguri, cireşele, etc., se prefac în 
adevărate mărgele de sticlă și sar ca și acestea 
cînd sunt aruncate pe un plan oare-care. Un 
biftec ţinut în aer lichid se împietreşte în ade- 
văratul sens al cuvîntului și e în stare, aruncat 
pe o farfurie, să o facă țăndări. «Cit de ciudată 
înfăţişare ar avea prinzurile noastre, dacă am 
trăi la această temperatură a aerului lichid! 
— Pluta, lina, pisla devin și ele foarte fărămi- 
cioase cînd sunt muiate în aer lichid, Florile 
capătă aspectul de flori de porțelan. — Aceste 
modificări sunt curat fizice şi trecătoare, Cau- 
ciucul, biftecul, fructele revin la starea lor obici- 
nuită îndată ce temperatura devine din noii acea 
de toate zilele. 

Modificări nu mai puţin ciudate suferă şi me- 
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talele. Un clopoțel de plumb răcit cu aer lichid 
capătă o sonoritate neobicinuită la acest metal. 
Ferul însuși se schimbă cu totul. Un vas deti- 
nichea se sparge foarte lesne, dacă a fost ţinut 
în aer lichid. În timp ce însă metalele devin 
astfel spărgătoare, ele se fac, în schimb, mai 
rezistente la intindere; un fir de aramă deo 
anumită grosime poate să țină o greutate de 
cinci chilograme cînd este răcit; de îndată ce 
aerul se evaporă firul se rupe și greutatea cade. 
Argintul viă îngheaţă foarte lesne în aerul li- 
chid. Se poate înjgheba foarte uşor următoarea 
experiență puţin comună dea se bate, in lemn, 
cue de mercur cuun ciocan de argint viă. Al- 
coolul considerat multă vreme ca un răzvrătitor 
în ce privește ordinul de înghețare <a pierdut 
toate drepturile la această reputaţie» de oare-ce 
se face, în aerul lichid, tare ca piatra. «Ce ne- 
norocire ar -cădea pe capul bieților beţivi, dacă 
ar fi siliți să trăiască într'un iad închipuit la 
— 2000. Mai mult încă. «Nemulțumit de a în- 
gheța lichidele a căror rea voință este așa de 
cunoscută aerul lichid este în stare, în zelul săi; 
să se îngheţe el singur». 

«Bacteriologiștii, cari nu știi ce să mai facă 
pentru a necăji microbii, sai folosit cu acest 
prilej, şi de aerul lichid silindu-i să ia o lec- 
ție de înnotat. Pe cînd o temperatură modestă 
de 50» e în stare să distrugă germenii, cele— 190% 
li s'aii părut acestora cu totul indiferente. După 
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trei săptămîni de cufundare bacilul pyocyanic, 
readus într'o lume mai bună, a reînceput să se- 
creteze filozoficeşte materia albastră de la care 
i se trage numele, întocmai ca şi cum şi-ar ride 
de public în general şi de bacteriologiști în 
particular». Faptul acesta al rezistenței germe- 
nilor la temperaturi așa de joase, este de cea 
mai mare importanță ; el arată, că e posibilă ipo- 
tesa acelora cari susțin că viața pe pămînt a 
fost adusă de germenii veniţi din regiunile ce- 
reşti ; această ipoteză a fost combătută, la tim- 
pul săă, cu obiecțiunea neîntemeiată, după cum 
vedem, că germenii ar fi trebuit să moară pe 
drum de frigul cel mare al spaţiurilor interpla- 
netare. 


* 
x 


Aplicațiunile aerului lichid. «Cind aerul lichid 
se evaporează, în ciuda, prea adesea, a proprie- 
tarului săi, nu trebue să credem, că se face 
din noi aerul! gazos din care a luat naştere. 
Se constată, din contră, că, din cele două 
corpuri care-l compun, azotul fuge cel dintii. 
Aceasta e, la drept vorbind, o fericită inspirație 
din partea lui». Evaporînd, în condiţii anumite, 
aerul lichid obținem, din cauza aceasta, un li- 
chid mai bogat în oxigen şi mai sărac în azot. Un 
chibrit aprins introdus într'un asemenea amestec 
nu se stinge, cum ne-am aștepta, paralizat de fri- 
gul săii grozav. Arderea nu numai că durează 
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mai departe, dar este chiar și mai strălucitoare; 
«avem astfel priveliștea ciudată a unei tempe- 
raturi enorme în contact cu frigul cel mai te- 
ribil». Experienţa e şi mai frumoasă cînd în loc- 
de chibrit ne servim de o bucăţică de cărbune 
aprins. Ferul şi Magneziul care ard destul de 
frumos în oxigenul gazos, ard cu mai mare 
strălucire în acest aer lichid în parte evaporat. 
O bucăţică de fosfor aprins face explozie cînd 
e aruncat în aer lichid. Un amestec de alcool 
și aer lichid produce o explozie groaznică, cînd 
este aprins. Petrolul se poartă la fel. O apli- 
caţie, foarte importantă din acest punct de ve- 
dere, a oxigenului lichid e următoarea. Un a- 
mestec de praf de cărbune, bumbac şi oxigen 
lichid introdus întrun cartuș constitue un ex- 
plozibil de un noi soiii; aprins de la distanță 
acest amestec dă naştere la o explozie puter- 
nică. O porţiune din Simplon a fost străpunsă 
cu această dinamită originală. 

Domnul George Claude a reuşit să facă în 
condițiuni foarte avantagioase această separare 
a oxigenului din aerul lichid. Întrun viitor, 
foarte apropiat, tona de oxigen pur, extras din 
atmosferă după procedeul săi, va costa 15 franci 
adică cel mult doi bani metrul cub. Odată cu 
eftinătatea oxigenului se deschid industriei ori- 
zonturi nemărginite. Arderile în oxigen sînt, 
după cum se ştie, cu mult mai puternice decît 
arderile în aer. Arzînd în oxigen combustibilele 
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desvoltă temperaturi cu adevărat foarte mari, 
vecine cu acelea ale arcului electric. În căldura 
cuptoarelor încălzite astfel ferul şi oţelul vor 
curge ca apa. Oţelurile cu crom, nichel și titan, 
atit de căutate de technica modernă, vor putea 
fi preparate cu mare înlesnire, Carbura de calciu 
va putea fi obținută foarte eftin şi tot așa și 
acetilena, care rezultă din atingerea ei cu apa, 
Cuarțul se va topi atit de lesne încît se va pu- 
tea fabrica uşor și eftin o sticlă nouă din cris- 
tal de munte. Metodele de luminat vor fi şi ele 
influențate la rîndul lor, Industria acidului sul- 
furic, prepararea clorului după Deacon, prepa- 
rarea aşa de importantă a ozonului și a apei 
oxigenate vor putea fi puse pe baze mai eco- 
nomice, — Știința pură va beneficia și dînsa în 
mare parte de aerul lichid. 

— «În scurt, aerul lichid va realiza cu ușu- 
rință extremităţile scărei termometrice; la un 
capăt vom avea temperaturi înnalte grație ar- 
derilor în oxigen, iar la cellalt, temperaturi 
foarte joase datorite evaporărei lui; două piîr- 
ghii extra-ordinar de puternice vor fi puse astfel 
în serviciul industriei omenești de întrebuințarea 
rațională a proprietăţilor materieb. 
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Fabricarea aerului lichid. 


Cel diintîiii care a răușit să prepare în mare, 
industrial, aerul lichid este Linde, profesor la 
şcoala politechnică din Minchen. Maşina lui 
Linde, construită în 1896, se bazează pe urmă- 
torul principii. De la înțelegerea acestui prin- 
cipiii atîrnă şi înţelegerea fabricărei aerului li- 
chid. Ne vom sili să-l expunem cît mat deslușit 
pentru a face pe cetitor să-l înțeleagă cît mai 
uşor. Pentru a licheface aerul se cere să-l răcim 
și să-l comprimăm în acelaș timp. În ce priveşte 
comprimarea, lucrul este uşor de realisat de 
oarece sînt în industrie mașini de compresiune 
care pot exercita presiuni considerabile. Ne dis- 
pensăm de a insista mai mult asupra lor. Putem 
aminti doar, că ele se aseamănă întru cîtva cu 
pompele de umflat cauciucul de la biciclete. În 
ce priveşte răcirea aerului, chestiunea e mai 
complicată. Pentru a licheface aerul se cere o 
temperatură de —1800. Această temperatură nu 
poate fi atinsă cu nici unul din amestecurile 
răcitoare cunoscute ; ele nu daii decît cel mult 
— 500 sai — 60%, Pentru a produce această ră- 
cire alergăm la următorul fenomen. De cite ori 
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un gaz comprimat se destinde, adică trece de 
la un volum mic la un volum mare, în totdea- 
una actul gaz se răcește puțin. Cu cît destinderea 
este mai mare cu atît răcirea este și ea mai 
mare. Cetitorul poate verifica lesne acest fapt, 
fără nici un aparat, aducîndu-şi aminte de ur- 
mătoarele. Iarna, cînd ne sînt minele înghețate, 
suflăm într'însele aerul din gură şi le încălzim. 
Vara, cînd mîncările sînt prea ferbinţi, suflăm 
într'însele, tot aerul din gură, și le răcim. Cum 
se face aceasta? Numai calul năzdrăvan al lui 
Făt-Frumos făcea să clocotească apele cînd sufla 
dintr'o nară şi le îngheţa cînd sufla din cealaltă. 
Explicarea e simplă. În casul întiiă, cînd ne în- 
călzim mînele, suflăm aerul direct din plămîni, 
prin urmare cald. În casul al doilea, comprimăm 
mai întîiă aerul în gură şi umflăm obrajii pare 
că ar fi niște foi; cînd aerul ese, el se destinde, 
adică ea un volum mai mare decit cel din gură, 
și se răcește, Se înțelege lesne, că răcirea nu 
este mare pentru că şi comprimarea nu este 
grozavă. Inchipuiască-și însă cetitorul, că în loc 
să comprimăm aerul în gură, îl comprimăm cu 
o mașină și în loc să-l comprimăm puţin îl com- 
primăm mult. El își va da lesne seama de un 
mijloc ingenios ca să răcim gazele. Se dove- 
dește, că pentru o destindere de o atmosferă, 
adică pentru o apăsare cam de un chilogram, 
gazul se răcește cu un sfert de grad. 

Acesta este principiul maşinei lui Linde. 
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Nu vom descrie mașina în întregime pentru că 
lucrul este fu neputinţă fără sprijinul unei fi- 
guri schematice. Această lipsă îngreuiază întru- 
cîtva și descrierea funcţionărei. Ne vom încerca 
totuși să arătăm cam cum lucrează această ma- 
şină. Aerul luaţ din lie este comprimat 
într'un tub metalic, rezistent, lung de două sute 
de metri și îndoit în spirală ca să ocupe cît mai 
puţin loc. Cînd presiunea a ajuns două sute de 
atmosfere, se deschide automatic o supapă şi 
aerul se destinde brusc pînă la douăzeci de at- 
mosfere, răcindu-se cu cîteva grade. Această 
răcire o ea tubul. Aerul acesta care s'a destins 
este adus din noii la pompa de compresiune 
și din noă comprimat în tubul metalic. Cînd 
presiunea a ajuns iarăși două sute de atmosfere 
se deschide încă odată automatic supapa res- 
pectivă și aerul se destinde a doua oară, răcin- 
du-se din noi cu cîteva grade. Această răcire 
trece din noă la tub, care acum se face şi mai 
rece. Se comprimă aerul a treia oară, se des- 
tinde şi st răceşte. Tubul se răceşte a treia oară. 
Se repetă acest ciclu de nenumărate ori. Se înțe- 
lege lesne, că tubul tot răcindu-se ajunge un 
moment cînd temperatura ui devine — 1800, 
cît se cere pentru lichefacerea aerului. Din acel 
moment aerul comprimat fiind şi răcit, se va 
licheface. In modul acesta se poate produce o 
jumătate litru de aer lichid pe oră cu o putere 
de un cal vapor. 
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Cetitorul care işi va fi dat osteneala să ur- 
mărească cu atenție raționamentul de mai sus 
va recunoaşte fără îndoială ingeniozitatea ma- 
şinei lui Linde. Se adevereşte şi aici, ca în multe 
casuri, că adesea cauze nici sînt în stare să 
producă efecte mari. O singură destindere nu 
e în stare să producă o temperatură de —1800. 
O serie de destinderi, continuate cu răbdare, 
sfirșeşte prin a atinge scopul final. O picătură 
de apă nu găurește o piatră; cu timpul însă 
piatra toată poate să fie roasă. 

D. G. Claude a simplificat şi îmbunătățit 
simţitor maşina lui Linde și a ajuns să producă 
aer lichid în condiţii economice de două ori 
mai bune. Nu putem face însă cunoscut cetito- 
rului aceste îmbunătăţiri de oarece ele aii de- 
venit proprietatea societăței «PAir Liquide» care 
le păstrează secret. Se ştie numai, că compri- 
marea aerului are l6c la o presiune de douzeci 
de atmosfere, în loc, de două sute cum e în 
sistemul lui Linde. 

Conservarea aerului lichid are loc în vase 
speciale. Sistemul actual de conservare a fost 
propus întîia oară de d'Arsonval la 1888 şi a 
fost modificat în urmă de învățatul englez Dewar. 
Forma acestor vase esțe variabilă; unele sînt 
în formă de pahare, altele în formă de baloane 
de laborator, altele de eprubetă, etc. Toate sînt 
din sticlă şi aii pereţii dubli şi argintați; aerul 
dintre acești pereți este scos în întregime. În 
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modut acesta căldura nu poate străbate de la 
exterior la interior pentru că nu poate trece 
prin spaţiul vid; reflexiunea care are loc pe 
suprafețele oglindite împedică şi urmele de căl- 
dură care ar putea scăpa prin conductibilitate. 
In lipsă de figuri cetitorul își poate da seama 
despre un asemenea vas, închipuindu-şi un pahar 
mai mic într'altul mai mare așa ca să nu se 
atingă, şi buzele de la amîndouă lipite împreună 
prin topire. Acest sistem de izolare este atît de 
eficace în cît aerul lichid se conservă mai multe 
zile, evaporîndu-se în timpul acesta puţin de tot. 
Asemenea vase cu dublu perete şi vid complect 
fac şi serviciul invers ; ele pot păstra fără a se 
răci mai multe zile un lichid ferbinte, ca ceai 
sai cafea. Observăm, pentru a termina cu această 
chestiune a conservărei aerului lichid, că toate 
vasele trebuesc ținute neastupate saă cel mult 
acoperite cu puţină vată. Aerul lichid ţinut în 
vase închise produce explozie ori cît de mare 
ar fi rezistenţa lor. 
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Aluminotermia. 
17 Februarie 1904 


Aluminotermia este o industrie nouă creată 
şi perfecționată de d. Hans Goldschmidt, fabri- 
cant din Essen. Această industrie este o înitre- 
buinţare a aluminiului la prepararea metalelor 
şi la producerea temperaturelor înalte. D. Camil 
Matignon, maistru de conferinţe la Facultatea 
de ştiinţe din Paris, a scris un interesant articol 
asupra acestui subiect în numărul de la 15 
Novembrie 1903 al cunoscutei reviste «Revue 
Generale des Sciences pures et appliquces». — 
După acest articol rezumăm cele ce urmează. 

Principiul acestei metalurgii este foarte simplu. 

Se ştie din Chimie, că aluminiul se combină 
cu oxigenul desvoltînd o mare cantitate de căl- 
dură şi transformîndu-se în oxid de aluminiu. 

Oxigenul întrebuințat poate fi sai oxigen 
curat sai oxigen luat dintr'un oxid oare-care. 
În cazul din urmă metalul oxidului este pus în 
libertate ; cu oxidul de fer reacţiunea se pe: 
trece conform ecuaţiunei chimice : Al--ţ-Fez0,=— 
ALO034+-Fe24+-184 calorii. 
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Din cauza căldurei care ia naştere în canti- 
tate foarte mare în această reacțiune metalul 
pus în libertate se topeşte şi poate fi turnat în 
forme. 

Putem întrebuința această reacțiune fie pen- 
tru a prepara metale fie pentru a produce căl- 
dură mare. 

Prepararea metalelor. Metoda lui Goldschmidt 
pentru prepararea metalelor este următoarea. 
Se formează un amestec omogen de aluminiiă 
pulverizat și de oxidul metalului pe care voim 
să-l fabricăm. Cantităţile care trebuesc luate se 
calculează cu ajutorul ecuațiunilor chimice. Acest 
amestec se introduce într'un cruzet special in- 
fuzibil. CGruzetele acestea sunt vase de plomba- 
gină căptuşite pe dinăuntru cu o pătură de. 
oxid de magneziii și învălite în tablă de fer pe 
dinafară. 

Pentru ca reacţiunea să aibă loc nu avem 
nevoe de cuptor de încălzire ca în cele-l'alte 
metoade. Este de ajuns să pornim numai reac- 
țiunea într'un punct, căci prin căldura care se 
produce ea se continuă singură pînă la sfîrşit. 
Poinirea se face ast-fel. Pe suprafața substanței 
din creuzet se aşează ciîte-va grame dintr'un 
amestec inflamabil făcut din pulbere de alumi- 
niii și bioxid de barii. Acestui amestec i se dă 
în urmă foc cu un fir de magnezii aprins. Re- 
acțiunea se termină foarte repede; pentru 300 
kg. de amestec ea nu durează mai mult de 
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20 de secunde. Cromul poate fi obţinut în modul 
acesta în mase de 200 pînă la 300 kilograme 
într'o singură operație. Acest crom este liter 
de carbon şi este foarte căutat pentru fabri- 
carea oţelurilor cu crom. Kilogramul de crom 
se vinde astăzi cu 7 fr. 50. Manganezul Gold- 
$chmidt se vinde cu 6 fr. 50 kilogramul. Metoda 
aceasta este aplicabilă" şi la fabricarea aliagelor. 
În cazul acesta se amestecă pulberea de alu- 
mini nu numai cu un singur oxid ci cu oxizii 
metalelor respective. Un amestec de 82 părţi 
acid titanic, 285 părți oxid feric şi 132 părți 
aluminiă dai un aliagii de fer şi titan cu 20%/ 
titan. 

În reacţiunile acestea se produce, după cum 
am văzut, şi oxid de aluminiă topit. Acest 
oxid de aluminiii este foarte dur în cazul cînd 
se obţine la prepararea cromului. Duritatea 
acestui corindon artificial este mai mare de cît 
a corindonului natural, Goldschmidt i-a dat nu- 
mele de corubis şi-l întrebuințează la fabricarea 
petrelor de șlefuit. Une-ori în timpul preparărei 
cromului o parte din crom se combină cu oxid 
de aluminiii şi formează adevărate rubine. Din 
cauză însă, că aceste rubine sunt foarte mici 
ele nu aii nici o valoare comercială. 

Tenmitul. Amestecul, în proporțiuni tdore- 
tice, de oxid de fer şi aluminii pulverizat, a 
fost numit de Goldschmidt termit. Acest ames- 
tec este întrebuințat de dinsul pentru produ- 
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cerea temperaturelor ridicate. Temperatura va 
fi cu atit mai ridicată cu cît vom face între- 
buințare de o cantitate mai mare de amestec. 
După Goldschmidt această temperatură e une-ori 
vecină de 3000). lată cum ne putem da seamă 
de modul cum se produce o ridicare de tem- 
peratură așa de mare. 

Să presupunem, că luăm 300 kg. de termit. 
Fie-care kilogram produce 860 calorii; cele 
300 kilograme vor produce 258.000 calorii cari 
vor topi alumina, vor topi ferul și vor ridica 
temperatura lor. Această căldură este respîndită 
pe o masă de 300 kgr. care ocupă un volum 
de 70 litri. 

Această căldură corespunde la 110 milioane 
kilogrametri saii 1.400.000 cai vapori. Reacţi: 
unea se petrece însă în 20 secunde. Pentru o 
singură secundă, pentru un litru vom avea deci 
peste o mie de cai vapori. Această temperatură 
ridicată poate fi pusă experimental în evidență 
în modul următor. Se așează un creuzet cu 
termit deasupra unei plăci de fer de 25 mili- 
metri grosime ; se provoacă reacţiunea şi se 
lasă să curgă ferul topit în formă de vină pe 
suprafaţa tablei metalice; se formează o des- 
chidere de grosimea degetului. Operaţiunea de 
găurire e atit de repede în cit placa nici n'are 
timp ca să se încălzească. 

Acest termit mai are în plus şi alte însușiri 
care îi rezervă numeroase aplicațiuni. El nu se 
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aprinde prin lovire, nu se aprinde de la focul 
obicinuit, este inofensiv, este transportabil şi 
este maniabil fără ori-şi-ce pericol. Pînă în pre- 
zent termitul a fost întrebuințat că deplin suc- 
ces la lipiri de ori-ce natură a instrumentelor 
metalice, Se lipesc tuburi de ori-ce diametru, 
se lipesc pe loc cap lă cap inele de tramvaii, 
se repară roțile dințate de ori-ce mărimi și se 
repară pe loc diferite stricăciuni făcute vapoa- 
relor. Lipirele de tuburi se fac cu o garanție 
absolută. i 

Fabricele Goldschmidt aii executat în 1902 
peste 30.000 lipiri de tuburi de ori-ce natură 
şi de întrebuințările cele mai diverse. Crăpă- 
turile făcute în tuburi sai cazane se lipesc atit 
de bine în cît nici nu se cunosc nici nu se mai 
desfac în urmă. 

Lipirea şinelor de fer revine la 25 fr. de în- 
cheetură. 

Patru oameni cu șase aparate pot face 30 de 
ipiri pe zi. 

Şinele lipite nu se rup cu timpul. Pe aceste 
şine vagoanele de tramvaii merg foarte uniform 
şi nu se saltă la fie-care trecere de la o şină la 
alta. Acest fapt este apreciat nu numai de vo- 
iajori, ci și de companii care constată cu plă- 
cere, că atit vagoanele cît şi liniile se strică 
mai puţin. La tramvaele electrice lipirea şinelor 
prezintă pe lingă avantajul pomenit şi avan- 
tajul, că rezistența electrică a liniei fiind mic- 
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şorată curentul nu mai caută altă cale de în- 
toarcere și nu mai provoacă stricăciunile cu- 
noscute. Din aceste cauze lipirea şinelor se 
generalisează în Germania, Anglia, Franța, Aus- 
tria, Norvegia, Statele-Unite, etc. În toate ţă- 
rile se recurge pentru acest scop la termitul 
Goldschmidt, 

Pentru a arăta de ce folos poate fi termi- 
tul pentru” reparațiunile la vapoare vom cita 
următoarele două cazuri. În Hamburg a intrat 
într'o zi la amiazi vaporul Assyria cu un braţ 
al cîrmei sfărimat. În timp ce se făcea descăr- 
carea s-a aşezat tiparul împrejurul locului unde 
era ruptura, s'a turnat la 10 ore 100 kgr. ter- 
mit. La unul operaţia a fost terminată fără ca 
vaporul să fi fost imobilizat şi fără să fi pus 
vre-o piedecă cîi de mică la descărcarea măr- 
furilor. 

Cazul corăbiei Sevilla e și mai interesant. 
În urma unei loviri violente a suferit şi acest 
vapor stricăciuni mari în regiunea cîrmei. După 
procedeele obicinuite ar fi trebuit să se desfacă 
toată partea corespunzătoare, să se trimită la 
fabrică şi să se toarne alta nouă. Această ope- 
rație ar fi cerut o imobilizare a vaporului de 
două luni şi ar fi echivalat pentru companie cu 
o perdere de 125.000 franci. Aluminotermia a 
simplificat cu totul operaţia reducînd-o la b 
imobilizare de cîte-va zile şi la o cheltuială de 
cîte-va mii de franci. 
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Aceasta este aluminotermia, Ea a fost cu drept 
cuvint numită «metalurgie de. buzunar . În 
adevăr, cu un creuzet, care ocupă un loc foarte 
mic şi cu un amestec de două pulberi, se poate 
obține ori-ce metal în cantităţi destul de mari. 
Metalele preparate ast-fel se caracterisează prin 
absoluta lor puritate. Aluminotermia nu va în- 
locui de sigur cuptoarele înalte în cari se pre- 
pară ferul; ea va putea fi întrebuințată însă la 
preparațiuni în mic a ori-cărui metal. 

Din punct de vedere teoretic aluminotermia 
mai are și următoarea importanță. Aluminiul 
întrebuințat este aluminiii fabricat prin electro- 
liza oxidului de aluminiii. Curentul electric care 
face această descompunere este produs cu aju- 
torul căderilor de apă. Căldura desvoltată în 
aluminotermie este egală cu căldura produsă 
de curentul electric şi este echivalentă cu ener- 
gia căderei de apă. Putem așa dar spune, că 
aluminotermia rezolvă pe o nouă cale problema 
transmiterei energiei la distanță. Aluminiul joacă 
în acest caz rolul unui cec emis de uzină în 
care se fabrică aluminii pentru atita energie, 
cec pe care noi îl transformăm din noii în 
forță, fără reţineri şi fără dificultate, cu ajutorul 
termitului Goldschmidt. 
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Descoperirile ştiinţiiice în secolul al 
XIX-lea şi legătura lor cu evoluţia comer- 
țului din lume 


12 Martie 1904. 


La începutul secolului al XIX, saii mai txact 
în urma Congresului de la Viena, 1814-1815, 
patru națiuni își disputaii piaţa lumei. Acestea 
erai: Marea Britanie, stăpîna mărilor, Franța 
și Ţările de jos slăbite prin sforțările mari pe 
care le făcuseră şi Spania ruinată. Comerţul 
acestor națiuni avea caracterul comerțului din 
vechime şi consista în importarea de produse 
prețioase, de cafea și de zahăr din Indiile orien- 
tale şi occidentale. Exportul era neînsemnat, 
Nici un alt popor nu se gîndea pe atunci să 
figureze în acest concert. Fie-care stat căuta 
să se închidă cu vămi, să mulțumea să con- 
sume propriele producte agricole saii industriale 
şi nu cerea de la vecin de cit cele absolut in- 
dispensabile. De alt-fel nici nu se putea vorbi 
de un comerț pe o scară mai întinsă într'o 
vreme când drumurile eraii puțin numeroase, 
răi întreținute și întrerupte de foarte multe sta- 
țiuni vamale. 
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Anglia este cea dintii țară care a făcut 
primii pași într'o direcţie nouă. În 1850 triumfă, 
după o campanie celebră, principiul liberului 
schimb. Toate produsele alimentare ale lumei 
întregi putind intra libere pe pămîntul Angliei, 
agricultura națională fu lăsată pe planul al doi- 
lea. Industria începu, în schimb, să se desvolte 
foarte repede. În curînd se ivi supra-producția. 
Debușeuri noi trebuiaii să fie găsite. Lucrul nu 
era tocmai uşor din cauza vămilor şi din cauza 
atoniei generale de pe acele timpuri. Franța 
începu din fericire a se îndrepta în spre doc- 
trina libertăței comerţului. Ea nu se putea pro- 
nunţa însă pentru liberul schimb absolut. 

În cazul acesta ar fi trebuit să-și sacrifice 
agricultura, A face aceasta ar fi însemnat a se 
expune la foamete în caz de războiă, Anglia 
avînd o marină preponderantă. Din această cauză 
Franța se hotărt pentru liberul schimb moderat, 
cu alte cuvinte pentru un protecționism mode- 
rat. Ea inaugură în- 1860 sistemul tratatelor cu 
termen lung. Europa şi toată lumea civilizată 
trăesc astăzi sub imperiul acestui regim eco- 
nomic, 

Comerţul a cîștigat incontestabil foarte mult 
de pe urma acestui sistem. Importanţa cea 
mare şi desvoltarea enormă pe care ela luat-o 
astăzi se datoresc însă şi unui alt factor. Des- 
coperirile științifice fac să se întindă din ce în 
ce raza lui de acţiune perfecționind maşinăriile 
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industriale, îmbunătăţind căile de transport şi 
mărind iuţeala schimbului de idei. 

Prima descoperire importantă fu aceia a ma- 
şine cu vapori. După încercările lui Denis 
Papin, filosaful rătăcitor (1707), după acelea ale 
lui Savary şi după pompa lui Newcomen, James 
Watt reuşi să construiască, în 1769, mașina cu 
vapori capabilă să funcționeze în condiţii admi- 
rabile. «Aceasta a fost, spune Louis Figuier, 
origina bunei stări materiale de care se bucură 
societatea modernă. Ea a înmulţit într'o propor- 
ţie extraordinară suma muncei publice şi a aco- 
perit solul naţiunilor cu mii de lucrători supuși 
şi neobosiți cari dorm la picioarele noastre sub 
forma unei sarcine de cărbune și eare la un 
semn al nostru se ridică pentru a ne oferi bra- 
ţele lor de fier şi muşchii lor de oţel». În cîţiva 
ani mașina cu vapor se răspîndi în Anglia în- 
treagă, fiind întrebuințată în uzine metalurgice, 
la fabricarea hiîrtiei, la lucrări hidraulice, la fe- 
restrae mecanice, la fabricarea porțelanului și 
faianţei, etc., întrun cuvînt la toate ramurile in- 
dustriei engleze. Lucrul produs astăzi de maşina 
cu vapori întrece lucrul ce Par produce un mi- 
liard de lucrători. 

În aceste condiţii, se înţelege uşor, că pro- 
ductele fabricate în centrele industriale, între- 
ceai cu mult în cantitate cerințele locale. Ele 
cereaii să fie răspindite în lumea întreagă. Pen- 
tru a se realisa aceasta, trebuia creiate mijloace 
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puternice de transport. În 1814 George şi Ro- 
bert Stephenson pun în serviciă cea diintăiă 
locomotivă în minele de cărbuni de la Kilingh- 
worth. 

In 1825 se deschide prima linie ferată, de6l 
km., de la Darlington la Stockton. In 1829 George 
şi Robert Stephenson es triumfători la concursul 
de locomotive. 

De la această dată liniile ferate încep să se 
întindă puțin cite puţin pe continentul european. 
Lumea toată este străbătută astăzi de o rețea 
de căi ferate care costă 200 miliarde. In Europa 
iuțeala ajunge la 100 km. pe oră cu locomotive 
de 1600—1800 cai putere. Unele linii străbat 
continente întregi. Astfel sunt cinci linii ame- 
ricane transcontinentale. Transiberianul Mosco- 
va-Vladivostock uneşte rețeaua europeană cu 
extremul-orient şi permite să se străbată această 
distanță în 29—35 zile. 

In modul acesta productele comerciale aveaii 
putinţa de a se răspîndi în toată Europa. Pen- 
tru a fi trimise tot aşa de lesne peste ocean se 
cerea ca navigațiunea cu pinze să fie înlo- 
cuită cu navigațiunea cu vapori. După încercă- 
rile, reuşite în mare parte, ale lui Robert Foul- 
ton, 1803, Henric Bell stabileşte, în 1812, un 
serviciii de vapoare între Glascow și Greenock. 
Prima trecere din Franţa în Anglia are loc în 
1816. In 1819 corabia Americană Savannah face 
pentru întăia oară drumul de la Savannah la 
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Liverpool, la Petersburg şi apoi în America. In 
1825 PEntreprise face cu succes călătoria în In- 
dia. In modul acesta fu deschisă şi marea na.- 
vigaţiunei cu vapori. Toate naţiunile europene 
începură, după aceste reușite, să construiască 
vapoare din ce în ce mai puternice. Tot atunci 
luară naștere marile companii de navigaţiune. 
Flota comercială modernă reprezintă astăzi 15 
miliarde franci. De la 350 tone pentru Savan- 
nah "am ajuns astăzi la 29.000 tone pentru Cz/- 
lic, care este lung de 213 metri și poate duce 
2850 pasageri și 400 oameni de echipagiiă. 
Deutschland are 36.000 cai putere, este lung de 
209 metri și intrebuințează 5 zile şi6 ore pen- 
Aru a face drumul din Europa în America. Gra- 
ție acestei navigațiuni cu vapori productele 
extra-europene pot fi aduse repede la noi, iar 
ale noastre pot fi trimise cu înlesnire în colțu- 
rile cele mai îndepărtate ale |umei. 

Inginerii ai ma găsit încă un mijloc prin 
care să mărească iuțeala de transport. Pentru 
aceasta ei micşorează de fapt distanța dintre 
două locuri suprimînd pur și simplu obstacolele 
cari opresc un drum direct.:La 30 Noembre 1854 
Said-Pașa semnează firmanul prin care autoriză 
pe amicul sdii Ferdinand de Lesseps să taie 
istmul de Suez. Lucrarea începu la 25 Aprilie 
1859 și fu gata la 17 Nbembrie 1869 cînd /'Asgle, 
care avea pe bord pe împărăteasa Franţei intra 
în canal urmată de iachturile împăratului Aus- 
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tei, Principelui de Prusia şi 65 de alte vase. 
În modul acesta drumul de la Londra la Cal- 
cuta fu scurtat 5000 km. iar basinul Mediteranei 
căpătă din noii în importanță. 

După tăerea istmului de Suez inginerii, pro- 
fitînd de experienţele cîştigate, începură a tăia 
cu succes și alte istmuri. Istmul de Corint 
fu străbătut, în 1893, de un canal lung de 5940 
m. Canalul Impăratului Wilhelm de 99 km. des- 
chis în 1895 evită trecerea din Baltica germană 
în Marea Nordului prin strimtorile daneze. Ship- 
Canal, de 57 km., de la Liverpool la Manches- 
ter, fu deschis în 1894, Canalul de Panama va 
permite, în cel mult 12 ani, o scurtare de drum 
de 10.000 km. corăbiilor care merg din Europa 
la San-Francisco. 

O dată cu scurtarea drumurilor pe mare ai 
avut loc modificări analoage şi pentru dru- 
murile de pe uscat. În 1871 fu tăiat tunelul 
Mont-Cenis de 12.200 m. Tunelul St. Gothard, 
de 14.900 m. fu deschis în 1880. În 1905 sai 
1906 se va deschide tunelul Simplon de 19.737 m. 

Aceste transformări, micşorînd distanța, aii 
contribuit să mărească iuțeala de transport. A- 
ceasta crescînd comerțul a luat o desvoltare 
din ce în ce mai mare. Pentru întreprinderi 
comerciale mari se mai cerea imperios încă o 
îmbunătățire ; trebuia să se renunţe la curierul 
poştal. Ştiinţa răspunde și de data aceasta la 
chemarea ei punind la dispoziția oamenilor te- 
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legraful electric. În 1832 Morse construi primul 
model al telegrafului săi și în 1837 făcu ex- 
perienţe care fură primite cu răceală în Sta- 
tele-Unite. De abia în 1844, după multe mijlo- 
ciri făcute în America şi în Franța, Morse reu- 
șește să învingă inerția compatrioților săi şi 
stabileşte întîia linie telegrafică între Wa:hing- 
ton şi Baltimore. În curînd Europa întreagă fu 
legată cu linii telegrafice. In prezent sînt în uz 
1.200.006 km. 

Pentru a se complecta această operă se 
cerea și stabilirea unei comunicări electrice 
peste ape, mări și peste oceane. Primele încer- 
cără pentru instalarea cablurilor fură făcute la 
gurele Gangelui 1839. Wollaston și Crampton 
aşezară cel d'întii cablu submarin la 1851 în 
Pas-de-Calais, între capul Southerland, aproape 
de Douvres în Anglia şi capul Sangatte în 
Franța și inaugurară ast-fel linia Paris-Londra. 
De la distanţe mici s'a trecut în urmă la dis- 
tanţe mari. Energicului capitalist american Cy- 
rus Field se datorește așezarea cablului între 
Islanda şi Terre-Neuve. Această întreprindere 
a rămas celebră prin peripeţiile care amenințaă 
să o nimicească. 

După nesuccesele din 1857 şi 1858 cablul 
funcționă cîte-va ore la 5 August 1858. În 1865 
avu loc o nouă nereușită și tocmai în 1866 
succesul final fu atins graţie geniului unui sa- 
vant ilustru Sir William 'Thopson, actualul lord 
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Kelvin. De atunci telegrafia submarină nu cu- 
noaște piedici care să nu fie învinse. În pre- 
zent sînt 300.000 km. cabluri sub-marine. 

Graţie telegrafului comerțul internațional este 
pus în curent, minut cu minut, cu tot ce se 
petrece în lumea întreagă. Telegraful fără sirmă 
va înlesni în curind și mai mult realizarea 
acestui scop. 

În 1876 Graham Bell, profesor la institutul 
de surdo-muţi din Boston, creiază telefonul 
electro-magnetic care face şi mai uşoară co- 
municaţia electrică dintre persoane. Hughes, 
în 1878, introduce microfonul care transformă 
telefonul într'un aparat cu totul practic îngă- 
duindu-ne să transmitem vocea pină la 1500 
km. Reţeaua telefonică are astă-zi o lungime 
de 700.000 km. 

În legătură cu telegraful şi telefonul luă 
o desvoltare foarte mare și presa menită să 
facă cunoscut publicului noutăţile primite tele- 
grafic. Graţie ei se cunosc astă-zi oră cu ora 
la New-York, Londra, Paris, Hamburg, etc, 
oscilaţiunile Cursurilor de bursă financiare şi 
comerciale ale marelor centre din lume. 

Încă un factor care a contribuit la înflo- 
rirea comerțului aă fost expoziţiile universale. 


% 
* * 


Articolul de față este o prescurtare copiată 
după un studiu foarte important și documen- 
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tat publicat de d. Marcel Bichon, sub-direc- 
torul școalei comerciale superioare din Mont- 
pellier, în «Revue Generale des Sciences» din 
15 Decembre 1903. În partea finală a studiu- 
lui săă autorul arată cari sînt azi marile pu- 
teri economice și explică expansiunea colonială 
a Europei şi a Statelor-Unite. De și această ches- 
tiune este foarte interesantă, o lăsăm la o parte 
din cauza lipsei de spaţii și terminăm cu urmă- 
toarele rînduri. 

«În organizarea nouă a marelui comerț ne- 
guțătorul de moda-veche nu-și va mai găsi loc. 
Ordinea economică, activitatea, cari erai sufi- 
ciente comercianților de pînă azi, vor rămîne 
calități necesare; comerciantului modern îi mai 
trebue azi capital mare şi instrucţie întinsă, fără 
capital mare el rămîne la placul concurenţilor 
bogați, iar fără instrucţia comercială complectă 
el nu va putea utiliza toate elementele technice. 
Soarta va suride acelor mai instruiți, mai activi 
și mai întreprinzători». 
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Întrebuinţările industriale ale alcoolului 
[7 Aprilie 1904, 


„Printre industriile agricole cari au luat, în 
timpul din urmă, o desvoltare foarte mare în 
primul rînd trebueşte pusă industria alcoolului. 

Cantitatea de alcool produsă astăzi prin fer- 
mentaţiuni în fabrici şi distilării întrece cu mult 
consumaţiunea lui ca băutură. Această supra- 
producţie a dat naştere la numeroase probleme 
cu privire şi la alte întrebuințări posibile ale 
alcoolului. În Franţa, Germania și Austria ches- 
tiunea întrebuințărei lui industriale a fost obiectul 
unei deosebite atenţiuni din partea guvernelor 
și a asociaţiunilor agricole. Rezultatele obţinute 
au fost atît de importante în cît numai de la 
1901 încoace ai putut avea loc patru expozi- 
țiuni referitoare exclusiv la întrebuințările indus 
triale ale alcoolului. Aceste expoziţiuni au fost: 
la Halle pe Saalle (13—18 Iunie 1901), la Paris, 
în Grand Palais (16—24 Noembrie 1901), la 
Berlin (8—16 Februarie 1902) şi concursul in- 
ternaţional, la Paris (24 Mai— 1 lunie 1992). 
Zuele acestea, în fine, s'a deschis la Viena ex- 
pbziția internaţională a alcoolului. S'a dovedit 
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cu acest prilej, că alcoolul poate fi întrebuințat 
cu mult succes la luminat, la încălzit și la pro- 
dus forță motrice, fără a mai vorbi de industria 
chimică care întrebuinţează ea singură astăzi 
cantități considerabile de alcool. 

O chestiune de o importanță așa de mare se 
cuvine să fie cunoscută de ori și cine în li- 
niile generale. Pentru acest cuvint dăm și noi 
cetitorilor o scurtă expunere în cele ce ur- 
mează. 

Luminatul cu alcool. Alcoolul aprins arde, 
după cum se ştie, cu o flacără albăstrue prea 
puțin luminoasă. Pentru a produce astfel o lu- 
mină numai cît o lumînare ar trebui consumați 
150 cm. c€. pe oră; — sistemul acesta de lumi- 
nat ar fi prin urmare prea costisitor. Luminatul 
practic cu alcool se bazează pe unul din urmă- 
toarele două procedee: 

După un sistem, alcoolul se carburează, adică 
se amestecă cu un lichid bogat în carbon care 
îl face să ardă cu flacără luminoasă. După al 
doilea procedeă, se transformă mai întîi alcoo- 
iul în vapori și apoi se arde în lămpi Bunsen, 
prevăzute cu site de incandescenţă, ca în lumina 
Auer. Primele încercări pentru carburarea al- 
coolului aă fost făcute de Ludersdorf în 1834. 
Acest inventator recomandă un amestec de patru 
volume alcool 950, şi un volum esenţă de te- 
rebentină. Arderea acestui amestec avea loc 
într'o lampă specială care suferea însă de mâi 
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multe neajunsuri; aşa aprinderea cerea o în- 
călzire prealabilă ca o mașină Primus, iar stin- 
gerea dedea naştere la substanțe cu miros ne- 
plăcut. Acest sistem a fost părăsit şi lăsat ui- 
tărei de la 1834 și pînă la 1900, cînd a fost 
reluat şi îmbunătățit în parte. Astăzi se găsesc 
în comerț nişte lămpi asemănătoare cu cele de 
petrol. În lămpile societăţei francese «Alcoolu- 
mine» se arde un alcool carburat cu 35 la sută 
benzină. 

Aceste lămpi daă o lumină între 7 și 16 lu- 
minări și consumă şase grame pe luminare-oră. 
Şi acest sistem de luminat nu este economic şi 
nu pare a fi menit să primească în viitor o des- 
voltare mai mare. 

Luminatul cu incandescență își are obiîrşia, 
lucru de necrezut, în lucrările lui Frankenstein 
de la 1847. Acesta a publicat în 1848 un me- 
moriu amănunțit asupra sistemului săi. Alcoolul 
ardea în o lampă cu fitilul rotund şi producea 
o flacără fără lumină însă foarte caldă. In 
această flacără e] introducea un con de pinză 
fină muiată cu o pastă făcută din var, oxid de 
magneziii, apă şi gumă arabică. Sub influența 
căldurei din flacără această pînză devenea în- 
candescentă. Sita lui Frankenstein se aseamănă, 
după cum se vede, cu aceea a lui Auer; deo- 
sebirea dintre ele constă în compoziția lor chi- 
mică, ultima conținînd torii şi urme de cerii. 
Nici invenţia lui Frankenstein n'a avut mult 
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succes, de oare-ce de-abia în 1905 Auer reu- 
șeşte să generalizese sistemul său. Lămpile ac- 
tuale cu alcool se compun dintr'un reservor 
metalic, dintr'un dispositiv care vaporisează al- 
coolul ridicat prin capilaritate, dintr'un bec unde 
ard vaporii formați şi în fine dintr'o sită Auer 
care devine incandescentă. Deosebirea între di- 
feritele sisteme constă în modul cum e realizată 
gazeificarea alcoolului. S'a ajuns a se obține o 
lumiînare-oră cu 1,7 gr.—2 gr. alcool denaturat 
900%). Sînt lămpi de cameră cari dau o lumină 
de 27—36 lumiînări şi sînt lămpi pentru gări, 
de cîte-va sute de lumînări. Calitățile pe care 
trebue să le întrunească o lampă bună domes- 
tică sint următoarele : să dea o lumină omogenă 
şi stabilă, să aibă un mod de aprindere lesni- 
cios şi să consume o cantitate moderată de 
alcool, 

Un sistem de luminat cu alcool cu totul noii 
este acel propus de Pampe. Acest inventator 
obţine un gaz special prin încălzirea unui amestec 
de alcool şi petrol în aparate anumite. Acest 
gaz se aseamănă în totul cu cel produs în uzine 
și dă o lumină albă în: becurile ordinare şi o 
lumină foarte vie în lămpile Auer. Acest sistem 
de luminat a funcţionat întîia oară în public la 
expoziţia din Berlin din 1902. Resultatele obți- 
nute de inventator în cinci luni de experiență 
au fost următoarele : Un litru de alcool carburat 
produce 900 litri de gaz. Alcoolul întrebuințat 
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de 800 costă 20 bani litrul, iar hidrocarburele 
15 bani chilogramul. Un metru cub de gaz costă 
aproximativ 25 bani, adică e mai economic de 
cît gazul de cărbuni sai ori-ce alt isvor de lu- 
mină. În timpul fabricărei acestui gaz se obţine 
şi un praf negru şi fin care poate fi întrebuințat 
la fabricarea vaxurilor și care-i scoboară consi- 
derabil cheltuelile de fabricaţiune, Acest sistem 
ingenios este menit să primească o mare îmbu- 
nătățire. 

Încălzitul cu alcool a fost de asemenea stu- 
diat cu deamănuntul. Se găsesc astăzi în comerț 
maşini de tot soiul pentru fert lichide, pentru 
topitul și lipirea metalelor și pentru încălzirea 
mașinelor de călcat şi de altă natură. Toate se 
bazează pe principiul gazeificărei prealabile a 
alcoolului. Unele sunt cu totul simple iar altele 
sunt mai complicate, asemănîndu-se în parte cu 
mașina cunoscută Primus. În termen mijlociă 
aceste aparate consumă cam 30 grame. alcool 
denaturat 900 pentru a ferbe un chilogram de 
apă. Unele cuptoare cu alcool pot fi transfor- 
mate cu înlesnire în adevărate calorifere de 
apartament. Aceste sobe par a fi economice şi 
higienice tot odată. 

Motori cu alcool. Intrebuinţarea alcoolului pen- 
tru producere de forță motrice este cu totul 
nouă. Cititorul cunoaşte principiul motorilor cu 
benzină sai esențe. In aceste mașini pistonul 
este mișcat prin aprinderea, în anumite condi- 
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țiuni, a unui amestec explosibil de benzină şi 
aer. Un ciclu complect e alcătuit din următoa- 
rele patru faze: 1) Cînd pistonul se depărtează 
de baza corpului de pompă are loc aspirarea 
amestecului gazos. 2) Cînd pistonul se întoarce 
acest amestec este comprimat şi silit prin ur- 
mare să ocupe un volum foarte mic. 3) Ames- 
tecul comprimat se aprinde la un moment dat, 
se destinde şi împinge pistonul; acesta se mișcă 
şi produce lucrul util. 4) Pistonul revine la baza 
corpului de pompă și gonește în atmosferă pro- 
dusele combustiunei. Cu aceasta s'a încheiat un 
ciclu ; după dinsul începe altul şi tot astfel se 
continuă funcționarea pînă la sfîrşit. Un motor 
cu alcool e un motorîn care amestecul explo- 
zibil e făcut din aer şi alcool, simplu sai în 
parte carburat. Un asemenea motor nu are așa 
dar nimic a faee cu o maşină cu vapori; alcoo- 
lul nu serveşte, cum s'ar putea crede din gre- 
şală, la încălzitul apei înlocuind cărbuni saă un 
alt combustibil. 

Teoreticește se părea, că alcoolul nu ar pu- 
tea înlocui benzina, din cauză că puterea lui 
calorifică de 6000 calorii, este mai mică decita 
benzinei care e de 10 mii calorii. Primele ex- 
periențe comparative păreaă a confirma această 
părere de oare-ce s'a aflat că pentru un cal-oră 
se cerea 839 gr. alcool şi numai 426 gr. petrol. 
Cu toată elocinţa cifrelor Asociaţia distilatorilor 
germani nu s'a descurajat; ea a continuat și 
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mai departe incercările experimentale pentru 
realizarea motorilor cu alcool. Rezultatele obţi- 
nute în urma acestor studii sunt cu totul favo- 
rabile alcoolului. S'a dovedit ast-fel, că întrebu- 
ințarea alcoolului simplu saii carburat, pentru a 
produce forţă motrice, este și avantagioasă și 
economică. Consumaţia alcoolului carburat va- 
riază între 360 și 420 grame pe cal-oră. Se în- 
trebuințează astăzi cu succes motori orizontali, 
verticali, locomobile, automobile şi vaporaşe cu 
alcool. Profesorul Strecker din Leipzig a făcut 
o anchetă foarte „interesantă cu privire la între- 
buințarea în Germania a locomobilelor cu al- 
cool în locul celor cu aburi. El a adresat un 
chestionar amănunțit la 120 cultivatori, cari se 
serveaii de asemenea mașini. Din răspunsurile 
primite se constată, că 570%, afirmă că cheltue- 
lile de întreţinere a locomobilelor cu alcool sînt 
inferioare acelora pentru maşina cu vapor, 44 9 
nu găsesc nici o deosebire, iar 90 găsesc, că 
întreţinerea locomobilei cu alcovl e mai costisi- 
toare ca a celei cu aburi. O locomobilă cu al- 
tool de zece cai putere costă, după calculele 
lui Strecker, pentru o mie de ore de lucru 2484 
franci, iar cea cu aburi de aceiaşi putere şi pen- 
tru acelaşi lucru 3574 franci. Un cal-oră costă 
cu cea dintii 24 bani, iar cu a doua 35 bani. 

Locomobila cu alcool e superioară celei cu 
aburi şi din ahe puncte de vedere. Așa, ea func- 
ționează mai regulat ca cea din urmă și exclude 
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cu totul ori ce pericol de incendii. Deplasarea 
și pornirea unei locomobile cu alcool se fac cu 
mai multă înlesnire ca a unei locomobile cu 
aburi; aceasta din urmă e cu o treime mai grea 
ca cea d'intiiii şi cere cel puţin două ore de 
pregătiri pentru a fi pusă în mișcare. Cei 120 
de fermieri consultați sint toți de acord în a 
recunoaşte, că locomobila cu alcool cere un om 
mai puțin, maşinistul ei putind supraveghea şi 
batoza, ceea ce nu poate face fochistul locomo- 
bilei cu aburi. 

Experiențele numeroase făcute cu automobile 
și cu vapoare cu alcool ai confirmat de ase+ 
menea succesul deplin al întrebuințărei alcoolu- 
lui şi în acest caz. 

Întrebuințările alcoolului în industriile chimice. 
In trei moduri poate fi întrebuințat alcoolul în 
industriile chimice. În primul rînd el poate servi 
ca material prim pentru fabricarea diferitelor 
preparate. In al doilea rînd alcoolul poate servi 
ca mijloc de purificare şi separare a diferitelor 
producte naturale şi artificiale. In al treilea rînd, 
în fine, alcoolul joacă rolul de vehicul care ține 
în disoluţiune corpul final. Pentru a ne face o 
idee de cantitatea considerabilă de alcool con- 
sumată de aceste industrii, vom aminti urmă- 
toarele întrebuințări. 

Din alcool se fabrică: 

In prima clasă: eterul, întrebuințat ca dizol- 
vant şi anestezic; clorura de etil, anestezic; 


www.digibuc.ro 


99 


bromura şi iodura de etil, întrebuințate la fa- 
bricarea materiilor colorante; cloralul şi eloro- 
formul, producte farmaceutice foarte cunoscute; 
bromoformul, întrebuințat conţra tusei ; 1odofor- 
„mul, antisepticul cunoscut; paraldehida, ureta- 
nul şi sulfonalul, întrebuințați ca anestesici ; 
esențele de fructe, întrebuințate la parfumarea 
bomboanelor, acetatul de etil, întrebuințat ca 
disolvant la fabricarea prafului de pușcă fără 
fum, etc., etc. 

Cu privire la clasa a doua vom spune numai, 
că fie-care fâbrică germană consumă ca disol- 
vant cantități de alcool 95 grade cuprinse între 
10.000 şi 60.000 chilograme pe fie-care an, 

Intrebuinţările din clasa a treia, în fine, aii 
loc la fabricarea productelor de colodiu, care 
formează baza industriei celuloidului şi a nata- 
se: artificiale. 

O singură fabrică germană de mătase artifi- 
cială a întrebuințat în 1901 600.000 chilograme 
alcool 95 grade și 500.000 chilograme efer. In- 
dustria lacurilor şi a parfumurilor întrebuințează 
de asemenea cantităţi enorme de alcool. 

Cantități considerabile de alcool sînt consu- 
mate în fine la fabricarea oțeturilor şi la dife- 
rite cercetări în laboratoarele ştiinţifice. 

După statisticele comparative făcute în Franța, 
Germania, Austria şi Elveţia, rezultă că cea mai 
întinsă întrebuințare a alcoolului are loc în in- 
dustria germană. Aceasta se datorește unei le- 
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gislaţiuni favorabile şi unei admirabile organi- 
zări comerciale. Consumaţiunea industrială în 
1900—1901 a ajuns în această ţară cantitatea 
respectabilă de 1.115.869 hectolitri. 

Remarcăm, pentru a termina, că alcoolul des- 
tinat industriei este alcool denaturat, adică ames- 
tecat cu substanţe capabile să-l facă improprii 
de a fi băut. Această denaturare stă în legătură 
cu schimbările ulterioare ce are a primi alcoo- 
lul în industrie. Chestiunea denaturărei consti- 
tue o problemă economică de cea mai mare 
însemnătate. Șoluţiunea ei cea mai bună a fost 
dată tot de Germania !). 


1) D, Sidersky, Les usages induştriels de Palcool, Paris 
1993, 400 pagini. 
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Cititorii cunosc din capitolele anterioare ră- 
sunetul mare pe care la avut în lume cer- 
cetările savante ale d-nei şi d-lui Curie. Ra- 
diul şi radioactivitatea par a surpa cele două 
mari principii ale Fizicei şi Chimiei, legea con- 
servărei materiei, şi legea conservărti energiei. 
S'ar zice chiar, că savanții aşteaptă dintr'un 
moment într'altul prăbuşirea complectă a între- 
gului edificiă ridicat cu atita muncă. Falimentul 
ştiinţei, trimbițat de Brunetiere, i-ar bate la uşă. 

Alfred Naquet, distinsul chimist şi cunoscutul 
om politic francez, publică, cu privire la Radii, 
un studii foarte important în numărul pe Maiii 
al revistei <Moniteur scientifique du Docteur 
Quesneville», El desfăşură şi de data aceasta 
strălucitele calități ale spiritului săă precis şi 
se ridică din toate puterile în contra ori-cărei 
consecinţi defavorâbile ştiinţei. Pericolul întreg 
este o simplă aparență. Ne vom încerca să 
schițăm, în cele ce urmează, argumentarea lui 
Naquet. 

A crede în realitatea unei primejdii înseamnă 
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a da dovadă, că nu suntem pătrunși în deajuns 
de metoda ştiinţifică şi că ne mai aflăm încă 
sub influența sentimentelor religioase. Între şti- 
ință şi religie există două deosebiri fundamen- 
tale. Știința se întemeiază numai pe probe, în 
timp ce religia se sprijină pe relevaţie ;. știința 
se poate schimba în timp ce religia rămine 
aceiași, derivind numai din cuvîntul lui Dum- 
nezei. Să nu se creadă totuşi, spune Naquet, 
că din mobilitatea ştiinţei trebue să rezulte ne- 
apărat ca adevărul de eri-să ajungă greşala de 
miine.  Adevărurile deduse prin observații şi 
experienţe sunt pentru vecie cîștigate de ştiinţă. 
Ceea-ce se schimbă sint sistemele metafizice, 
sint ipotezele mai mult saii mai puţin demne 
de crezare cu care se ajută spiritul nostru în 
cercetarea labirintului de fenomene. Ceea-ce 
se schimbă sînt teoriile cărora savanții nu le 
acordă nici odată o valoare întrinsecă şi pe 
care le înlătură ca pe un instrument fără folos 
de îndată ce apar fapte nouă în contrazicere 
cu ele». Pentru a dovedi temeinicia acestei afir- 
mări Naquet aminteşte următoarele două cazuri 
cunoscute din istoria ştiinţei. In timpul Ptole- 
meilor se credea, că Pămîntul este centrul Uni- 
versului şi că bolta cerească se învirteşte îm- 
prejurul lui. 

Știința de astăzi admite contrarul fără ca 
prin aceasta să se fi adus vre-o schimbare cit 
de mică în lungimea zilelor sai anilor. Cu un 
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cuvînt faptele aii rămas aceleași, expicareâ s'a 
schimbat. 

Al doilea exemplu e luat din Chimie; el se 
referă la fenomenul cunoscut al oxidărei meta- 
lelor. Inainte de Lavoisier se credea că un metal 
care ruginește perde ceva din materia lui tran- 
sformîndu-se în oxid. Lavoisier a arătat că, din 
contră, metalul cîștigă ceva în timpul oxidărei. 
După vechea teorie metalul este un corp com- 
pus, iar oxidul un corp simplu, în timp ce 
după aceea nouă metalul este simplu şi oxidul 
un corp compus. Şi în cazul acesta sa schim- 
bat, după Naquet, numai explicarea, fenomenul 
rămînînd acelaş și petrecîndu-se în aceleaşi îm- 
prejurări independente de teorie. 

Aceste consideraţii se pot aplica şi la criza 
prin care trece astăzi Fizica și Chimia. Chiar 
dacă întregul nostru sistem de explicări sar 
schimba, spune Naquet, faptele nu vor fi întru 
nimic atinse; ele rămîn așa precum aii fost 
observate experimental. Din punctul acesta de 
vedere, aşa dar, nu poate fi vorba de falimen- 
tul științei. 

Din fericire însă de data aceasta nici despre 
atita nu poate fi vorba. Naquet arată, că cer- 
cetările cele nouă nu numai că nu distrug dar 
mai lărgesc chiar legile actuale. In adevăr, prin- 
cipiul conservărei materiei spune, că nimic nu 
se creiază, nimic nu se perde, totul se trans- 
formă. Proprietățile radiului par a contrazice 
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această lege de oare-ce radiul trimite neconte- 
nit materie în spaţii și se distruge ast-fel ca 
timpul. Aici nu ar mai avea loc o simplă tran- 
sformare. Această concluzie nu o primeşte Na- 
quet. Iată cum raționează dînsul. 

Cind vedem sămînţa că se face plantă și că 
animalul mic devine animal mare nu zicem că 
plusul de materie se creiază din nimic, ci ex- 
plicăm această creştere prin trecerea materiei 
neorganice în materie organică. 

Cind, mai departe, animalul și planta putre- 
zind dispar din lume nu zicem iarăși, că,materia 
Jor s'a distrus, ci recunoaștem, că materia orga- 
nică a trecut în materie minerală. 

De ce atunci să nu aplicăm şi în cazul ra- 
diului acelaş mod de a vedea? De ce să zicem, 
că materia radiului se perde? Nu e mai logic 
să admitem, că şi în cazul acesta are loc o tre- 
cere a materiei ponderabile într'o materie im- 
ponderabilă, în eterul care se deosibește de 
dînsa în acelaş grad şi mod după cum materia 
organică se deosibeşte de cea minerală? Ad- 
miţind această trecere principiul conservărei 
materiei ar fi salvat în întregime; mai mult 
chiar, el s'ar generaliza și aplica ast-fel şi ete- 
rului imponderabil. In loc de o înfrîngere am 
avut o victorie, în loc de o perdere, un ciștig. 
In același timp Sar complecta și chestiunea 
privitoare la viaţa și moartea corpurilor cerești. 
Acestea aă luat naștere, după teoria lui Laplace, 
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printr'o condensare continuă a materiei primor- 
diale. Cu timpul sorii sistemelor planetare se 
vor stinge şi toate corpurile intrind în frigul 
etern vor muri. Ce va, mai urma apoi? Se va 
reîntoarce, de sigur, totul în rezervorul mare 
din care vor eşi alte nebuloase, alți sori, alte 
planete şi alte lumi. Cum va avea loc această 
trecere ? Intocmai după cum radiul se transformă 
în eter, vom putea răspunde. 

lată deci, că legea fundamentală a fost sal- 
vată. In modul acesta am ştirbit însă integritatea 
teoriei atomice. În adevăr, dacă materia pon- 
derabilă se poate desface în unele condiții în 
eterul inponderabil atunci urmează că atomii 
nu sunt insecabili. Această consecință trebuește 
admisă. Ea nu are însă urmări funeste pentru 
ştiinţă. Chimia va rămînea neatinsă înțocmai 
după cum clădirile noastre nu își schimbă ca- 
racterul prin faptul, că petrele 'de construcție— 
atomii architecturali — se pot preface în praf. 

În a doua parte a memoriului săii Naquet 
arată, că şi principiul conservărei energie! ră- 
mîne în picioare. El aminteşte de la început 
părerea filosofilor, între care se numără și din- 
sul, după care materia şi energia e o singură 
entitate. Deosebirea între ele este artificială şi 
îşi are explicarea în imperfecțiunea spiritului 
nostru care nu poate coprinde de odată toate 
feţele aceluiaşi lucru. Naguet admite explicarea 
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lui Gustave Lebon, după care materia este ener- 
gie condensată. i 

În cazul acesta, ehergia emisă de radiă nu 
este creată de dinsul ; ea este energia acumu- 
lată din timpul cînd materia a luat naștere şi 
nu contrazice legea conservărei energiei. 

La șfirşitul articolului săi Naquet recunoaşte 
totuși, că radioactivitatea a produs oare-care 
nesiguranță în ce privește unele concepțiuni. 
Acestor contradicţiuni însă nu trebue să li se 
acorde o importanţă prea mare. Dacă Newton 
şi urmaşii săi, spune dinsul, s'ar fi oprit la per- 
turbaţiunile observate, legea gravitaţiunii uni- 
versale nu ar fi fost nici astăzi formulată. «Ceia 
ce simt, spune Naquet, cu ocazia acestor des- 
coperiri nu este impresia dureroasă a omului 
care vede prăbuşindu-se edificiul credințelor 
sale ; este bucuria savantului și filosofului care 
privește, ca la teatru, la ridicarea cortinei şi a 
cărui orizont se luminează dintr'odată». 
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XIII. 


Fizica şi Chimia în Şcoalele Secundare 
din Franţa 


9 Iuaie 1904, 


In legătură cu articolele anterioare: «Fizica 
şi Chimia în școalele noastre secundare» şi «Fi- 
zica şi Chimia în şcoalele din Anglia», 1) cred 
nemerit să arăt, în linii generale, și părerile 
emise de curind în Franţa cu privire la această 
chestiune. 

In urma reformei învățămîntului s'a înfiinţat 
în Paris un Muzeu Pedagogic. D. Ch, V. Lan- 
glois, directorul acestui institut, a organizat anul 
acesta prima serie de conferinţe asupra învăţă- 
mintului științelor matematice și fizice. S'a avut 
în vedere, în primul rind, metoda de predare. 
«Programele cele mai bune, spune Liard în dis- 
cursul de deschidere, sint aproape fără impor- 
tanță. Ceea-ce valorează în ele este profesorul 
şi ceea-ce prețueșşte în profesor este metoda». 
S'a ținut şase conferințe şi s'a discutat în urmă 
propunerile făcute cu această ocazie. Subiectele 
conferințelor au fost următoarele : 


1) No. VI. 
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1) Zenri Poincară, membru al Institutului, 
profesor la universitatea din Paris: Definiţiunile 
generale în matematici. 

2) G. Lippman, membru al Institutului, pro- 
fesor la Universitatea din Paris: Ţelul învăță- 
miîntului științelor experimentale în cursul normal 
al învățămîntului secundar. 

3) Lucien Poincare, inspector general al în- 
strucțiunei publice : Metodele de învățămînt ale 
ştiinţelor experimentale. 

4) Langevin, profesor supleant la Colege de 
France: Spiritul învăţămîntului ştiinţific. 

5) Emil Borel, maistru de conferinţe la Şcoala 
Normală superioară : Exerciţiile practice de ma- 
tematice în învățămîntul secundar. 

'6) Marotte, doctor în ştiinţe, prafesor la li- 
ceul Charlemagne: Invățămintul științelor ma- 
tematice şi fizice în învățămîntul secundar din 
Germania ; cele din urmă reforme. 

Ne vom ocupa în acest articol numai de ştiin- 
țele fizice recomandind cititorului, pentru rest, 
memoriul interesant al d-lui Marcel Ascoli, din 
«Revue Generale de Sciences», 30 Maiui 1904. 

În urma programelor din 31 Maiă 1902, ştiin- 
țele aii astăzi o parte mai mare în învățămînt 
de cit în trecut. Această reformă a avut loc pe 
baza convingerei generale, că nu numai literele, 
ci şi ştiinţele, ai caracter educativ. D. Laisant 
arată ca nu poate fi vorba de învățămînt literar 
sau de invățămint ştiinţific a parte, după cum nu 
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se poate pune chestiunea «dacă e mai bine să 
mănînce cine-va și să nu doarmă, sait să doarmă 
fără să mînînce». Pentru ca să lucreze ştiinţele 
în sens educator, se cere neapărat ca ele să 
fie predate după o metodă alcătuită în acest 
scop. S'aă predat științele, spune L. Poincars, 
şi înainte de 1902; învățămîntul lor nu a pro- 
fitat însă de cît foarte puțin. Obiceiul de a nu 
neglija nimic într'o demorstraţie riguroasă, e în 
stare să formeze un spirit care nu se poate ho- 
tări; «cînd este vorba să ea vre-o hotărîre, ei 
caută să cîntărească toate dovezile pro și contra, 
după cum face thimistul cu reactivii; lucrul 
acesta însă nu-l poate face, de oare-ce argumentele 
nu au o comună măsură=. Nu se ţine compt în 
destul, spune Liard, de legătura strînsă dintre 
ştiinţe şi realitate. In mintea elevului se for: 
mează, spune Lippmann, o separare absolută 
între ceea ce învață în clasă şi ceea ce întîl- 
neşte în viață. Cînd într'o problemă necunos- 
cuta nu se chiamă X numai puţini elevi îndrăz- 
nesc să o rezolve. Elevul găseşte că e foarte 
mică eroarea ce o face cînd află că o locomo- 
tivă face pe oră 8000 de chilometri sai 800 
metri în loc de 80 de chilometri; a mutat doar 
greşit virgula. Tot aşa de puțin absurd i se 
pare rezultatul cînd află temperatura de 1250 
pentru o cantitate de apă la 100 în care sein- 
troduce ghiaţă ; dacă are timp mai mult, sati 
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dacă vrea să fie mai precis, elevul va calcula 
zecemiimile de grad, scriind 1250%,2437! 

O asemenea stare de lucru trebue să înceteze, 
se strigă în Franța; «studiile ştiinţifice trebue 
să devină umanități ştiinţifice. Este greşit sis- 
temul actual, spune Liard, de a se turna în 
mintea elevului o masă de abstracţiuni și de 
fapte de învăţat pe de rost. Adevăratul profit 
se cunoaște după ceea ce elevul poate să pro- 
ducă nu după ceea-ce el poate să reproducă. 
Este adevărată formula veche a filosofului «a 
şti este a face». 

«Este greşită, spune L. Poincar€, expunerea 
deductivă întrebuințată în ştiinţele indactive; 
această metodă nu poate desvolta în elev spi- 
ritul de observare și simțul critic; ea impune 
legile în mod aprioric și nu le deduce din 
fapte ; rolul experienţei este schimbat şi redus 
la o simplă verificare». 

Leacul ar fi în metoda heuristică, după care 
profesorul este numai o călăuză, elevul stabi- 
lind singur legea fizică cu ajutorul experienţelor 
văzute. S'a căutat natural, să se pună în evidenţă 
calităţile acestei metode; s'a căzut, ca şi la noi, 
în greșeala de a o crede fără neajunsuri şi de 
a i se atribui puterea magică a talismanelor, pe 
care, de sigur, că nu o are. Sai ridicat, însa, 
Şi obiecţiuni. S'a arătat de exemplu, că pentru 
clasele superioare metoda expozitivă este pre- 
ferată chiar şi în Germania. Invățămîntul pur 
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experimental este apoi cu totul impracticabil în 
clasele de o oră, de oare-ce profesorul trebue 
să facă în acest timp și cursul și ascultările cu- 
venite şi corectarea lucrărilor. 

Acest neajuns ar fi mărit şi prin faptul că în 
aceeaşi sală se succed două saii trei clase aşa 
că montarea de mai înainte a experiențelor nu 
poate avea loc. Mulţi profesori se întreabă apoi 
dacă această metodă, mai poate fi aşa de folo- 
sitoare în clasele cu trei-zeci, patru-zeci sau 
cinci-zeci de elevi şi dacă neastîmpărul şi ten- 
dința la nedisciplină a școlarului francez nu vor 
face mai grea de cit pentru colegul săii din 
Germania sarcina celui din Franţa de a o aplica. 

Aceste obiecțiuni vin la rind, bine-înţeles, în 
urma obiecțiunei principale privitoare la partea 
budgetară; — cu toate simplificările ce s'ar aduce 
aparatelor de experimentare, instalaţiunile ne- 
cesare ar necesita totuși cheltueli însemnate. 

Chestiunea programelor nu a fost nici ea 
uitată, 

Din toate părţile s'aă ridicat proteste în contra 
programelor analitice — table de materii —, cum 
le numeşte Lippmann. Acest savant de mare 
merit se întreabă cu drept cuvînt dacă e mai 
bine ca un elev să fie binişor la tot programul 
și nu foarte bine numai la unele chestiuni. 

Programele actuale observă d-nii Lemoine și 
Malapert vor duce la rezultatul nedorit de ni- 
meni, că în aceeași zi şi în aceeaşi oră profe- 
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sorii din toată Franţa vot trata în același mod 
aceiași chestiune. 

«Dacă voiţi ca profesorii să lucreze înteligent, 
a declarat Tannery, atunci lăsați-i liberi». <Ar 
fi de dorit, a adăogat IL. Poincare, ca progra- 
mele noastre de Fizică și Chimie să nu fie un 
cadru rigid ori o barieră de netrecut de-a lungul 
întregului drum de urmat. În ştiinţele fizice, nu 
este, ca în matematici, numai o singură cale 
logică de urmat; este loc într'insele de toate 
iniţiativele personale şi, după trebuințele parti- 
culare ale elevilor, după gusturile lor, după re- 
flexiunile şi aptitudineie lor speciale, profesorii 
vor putea să varieze, pentru cel mai mare folos, 
regula de urmat la ordonarea învățămîntului lor». 
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O conierinţă despre radiu. 


1 August 1801, 


Am avut prilejul să expun în această lu- 
crare cîte-va din proprietățile uimitoare ale mi- 
raculosului radiu. Reviii acum asupra aceluiași 
subiect în urma ocaziunei fericite de a fi văzut 
eii însumi în toată splendoarea lor o mare parte 
din aceste însuşiri. Doctorul Siegmund Sauber- 
man, chimist inginer, asistentul profesorului Ra- 
oult Pictet de la Berlin, a ţinut de curînd în 
Carlsbad o interesantă conferință experimentală 
asupra radiului. În fața unui numeros auditor 
d-rul Sauberman a arătat cum se prezintă ra- 
diul şi ce experienţe mai interesante se pot face 
cu el. 

Radiul metalic este pînă azi necunoscut; se 
cunosc numai combinaţiuni de ale lui; în spe- 
cial bromura de radii este corpul cel mai ra- 
dioactiv al timpului de față. Întrun tubuşor, 
mare cam cît o ţigare intim club, d-rul Sauber- 
man a prezentat auditorului cinci-zecă și cinci 
de miligrame de bromură de radiu cristalisată, 
în valoare aproximativă de 2nspre-zece mil de 
lei. Tubul de sticlă care la început fusese in- 
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color este astăzi aproape în întregime colorat în 
albastru închis. Această bromură are aspettul 
unei pulbere cenușii care aduce mult cu scru- 
mul de țigară. Cu cît acest corp este mai cu- 
rat cu atît el luminează mai puţin în întuneric; 
radiul metalic pur va fi probabil neluminos. Bro- 
mura de radiu însă este în stare să facă lumi- 
noase corpurile fluorescente, ca platincianura 
de bariă, florura de calci, diamantul şi alte sub- 
stanțe. În întunericul în care d-rul Sauberman 
și-a desvoltat conferința se putea vedea chiar 
şi de departe cum prezența radiului în vecină- 
tatea acestor corpuri provoacă luminarea lor. 
Pentru a înlătura ori-ce urmă de îndoială un 
ajutor al conferenţiarului defila prin fața audi- 
torilor și prezenta fie-căruia întîiă corpul fluo- 
rescent neluminos și apoi apropia de dinsul 
tubușorul cu radiă; luminiscenţa apărea îndată 
şi convingerea complectă a exactităţii celor afir- 
mate lua în stăpînire şi pe Toma necredincio- 
sul. Această acţiune a bromurei de radiu are 
loc și prin corpurile opace. lată cum s'a arătat 
aceasta. 

Ajutorul de mai sus prezenta auditorului pe 
o tablă de nichel de cafenea corpul fluorescent; 
acesta era, bine înțeles, neluminos; îndată ce 
tubușorul magic cu bromură de radiu era pus 
sub tablă corpul de deasupra strălucea ca un 
licuriciu. Aceiași experienţă a mai fost făcută 
şi precum urmează. Peste bromura de radiu 
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dintr'o cutiuță ca de hapuri s'a aşezat un fiorin 
de argint şi peste acesta o hirtie unsă cu un 
corp fluorescent. Cu toată grosimea și opacita- 
tea fiorinului hiîrtia devenea luminoasă şi dove- 
dea ast-fel pînă la evidență, că acel ceva mis- 
terios care pleacă de la radiu este în stare să 
treacă şi prin argint ca și prin nichel. 

Foarte interesant se presintă acest fenomen 
de luminiscenţă cînd este observat cu lupa. Să 
'Şi închipuiască cititorul o cuţie de chibrituri; 
unul din funduri să fie uns pe dinăuntru cv 
un ccrp fluorescent; în apropierea acestui fund 
la o distanță de un centimetru, să ne închipuim 
fixat un ac şi pe acesta o mică cantitate de 
bromură de radiu. În cel alt fund al cutii să 
fie, în fine, o lupă măritoare. Acesta-i apara- 
tul construit întăja oară de Croockes şi numit 
de dinsul spintariscop, adică observator de 
scîntei. Privind prin lupă fericitul posesor de 
un minut al instrumentului vede o scenă de ne- 
descris în frumusețe. Limbi de foc filfiie într'una 
de la mijloc către margini întocmai ca para din- 
tr'un cuptor în flacări, Am văzut şi în țară acest 
aparat, am fost uimit și atunci de frumuseţea 
fenomenului; comparîndu-le pot spune că pot 
fi asemănate cu o candelă alăturea de lumina 
electrică a unui arc voltaic. Această deosebire 
provine de la cantitatea și puritatea bromurei 
de radiu de pe acul din apropierea păretelui fluo- 
rescent, 
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Pe cît de splendid este fenomenul, pe atît de 
ingenioasă şi captivantă este explicarea lui dată 
de Croockes. De la bromura de radiu pleacă în 
continuii părticele materiale. Aceste părticele 
sînt neînchipuit de mici; între ele și microbi 
este acelaşi raport de mărime ca între un mi- 
crob şi Pămînt. Dacă masa lor este atit de mică 
iuțeala lor este în schimb nespus de mare. O 
părticică de aceasta este aruncată de radiu, cu 
o iuțeală de două sute de mii de chilometri pe 
secundă, În virtutea acestei iuțelh aceste părti- 
cele constituesc în mişcarea lor adevărate pro- 
ectile care bombardează ca pe o cetate peretele 
fluorescent şi-l aduce într'o stare luminoasa, în- 
tocmai după cum bombardările cetăților cau- 
sează adesea aprinderea acestora. 

Pentru a se arăta acțiunea radiului asupra 
plăcei fotografice s'a procedat ast-fel. S'a intro- 
dus într'o cutie de carton un mănunchi de chei 
luate la întîmplare. S'a așezat această cutie 
peste o placă sensibilă, iar de-asupra ei s'a fixat 
tubul cu radiu. După o expunere de un sfert de 
oră s'a desvelit placa prin spălări în apele cu- 
venite și s'a prezentat auditorului un negativ 
foarte reuşit. O serie de alte fotografii obținute 
mai înnainte ai circulat de asemenea în mînele 
celor de față. 

Voi pomeni aici numai despre una singură 
de o importanță foarte mare; ea reprezintă un 
portofel cu cîți-va heleri în lăuntru, Această fo- 
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tografie a fost obținută după o expunere de 18 
zile la acțiunea cîtor-va grame de barită radi- 
feră de la renuminul Miihlbrunn. În modul a- 
cesta se dovedește experimental că în apa aces- 
tui isvor atît de căutat se găsește o substanță 
radioactivă ; în același timp se poate explica 
ast-fel cu multă înlesnire efectele cu adevărat 
miraculoase ale apelor de Carlsbad. Dat fiind 
faptul că există o radioactivitate indusă precum 
există un magnetisni prin influență se poate în- 
țelege de asemenea uşor de ce apele acestea 
lucrează mai energic cînd sint băute la isvor; 
ele es din pămînt încărcate cu emanaţiunea ra- 
diului. Auditorul de la conferință care le bea 
poate afirma că a şi băut radiu, fără să glu- 
mească ca ţiganul din anecdota care spunea că 
el a şi mîncat Constantinopol, nu numai l-a 
văzut. 

În o altă serie de experienţe s'a arătat cum 
radiul ionisează aerul, adică îl face bun condu- 
cător de electricitate. Pentru aceasta s'a încăr- 
cat un electroscop cu foițe de argint; acestea 
ai rămas, după cum se ştie, îndepărtate una 
de alta. De îndată ce se aducea tubul cu ra- 
diă în apropierea aparatului foile se lăsai în 
jos, apropiindu-se; aceasta înseamnă că elec- 
troscopul s'a descărcat şi că descărcarea a pro- 
venit din causa aerului carea devenit bun con- 
ducător de electricitate. Într'o cameră în care 
Sar volatiza la lampă o mică porţiune de bro- 


www.digibuc.ro 


118 


mură de radiă încărcarea electroscopului nu se 
mai poate face; aceasta arată că întreg aerul 
din cameră este radioactiv. Fenomenul este la 
fel cu parfumarea unei camere. El constitue 
adesea un neajuns în laboratoare făcînd impo- 
sibile unele experiențe de electrostatică. 

În afară de aceste demonstrațiuni d-rul Sau- 
bermann a mai făcut și altele nu mai puțin in- 
teresante şi a preserat conferința cu considera- 
țiuni teoretice de mare importanţă. Trec însă 
cu vederea asupra lor spre a nu da o întindere 
prea mare acestui articol și a nu obosi pe ce- 
titor. Auditorul a resplătit cu aplause pe con- 
ferenţiar și a plecat ducînd cu dinsul pe lingă 
un stoc de cunoștințe pedagogice cîștigate și 
amintirea unei cantități de radiu cu care nu 
adesea se va mai întilni. 
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XV. 
Urania 


34 August 1904. 


În Berlin, în Taubenstrasse 48—49, se află un 
edificiă impunător, Institutul Urania pentru po- 
pularizarea ştiinţelor. El aparţine unei societăți 
pe acţiuni cu un capital astă-zi de 600.000 mărci. 
Această societate a luat naştere în 3 Martie 1888 
şi coprinde în sînul săă oameni de ştiinţă, in- 
gineri, legiști, bancheri, rentieri, doritori cu toţii 
să răspindiască în publicul mare plăcerea aleasă 
a cunoaşterei naturei. Clădirea nouă din Tau- 
benstrasse conţine șașe săli mari cu bogate co- 
lecţiuni ştiinţifice, un teatru ştiinţific cu 700 
locuri şi un amfiteatru pentru 200 persoane. În 
vechiul institut din Invalidenstrasse se află astăzi 
numai observatorul astronomic și un amfiteatru 
de 400 persoane întrebuințat în prezent pentru 
scopuri de învățămînt. Institutul din Taubens- 
trasse este vizitat anual, în termen mijlociii, de 
două sute zece mii de persoane. O intrare în 
sălile de experiență costă 50 pfenigi. Preţurile 
teatrului variază între 113—3 mărci și daii 
dreptul şi la vizitarea colecţiunilor. 

Sub îngrijirea acestui institut apare de 14 ani 
revista științifică lunară «Himmel und Erde . 
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Articolele scrise pe înţelesul tuturora, de oameni 
de ştiinţă de toate națiunile privesc descoperirile 
principale din Astronomie, Fizică, Chimie, Ge- 
ologie, Technologie şi Biologie. Tot în editura 
Uraniei au apărut, în broșuri eftine de 50 pfenigi, 
diversele conferinţe ținute în teatrul ştiinţific 
precum şi numeroase alte cărți de popularizare. 

Cunosc Urania de-acum zece ani. O vizitam 
atunci, în ÎInvalidenstrasse, mai în fie-care lună. 
Am căutat să vizitez, zilele acestea, şi Institutul 
cel noi din Taubenstrasse, Colecţiunile sunt, 
cum era de prevăzut, mai bogate iar instalați- 
unile mai complecte și aduse în curent cu ul- 
timele descoperiri, 

Cred că e destul de interesant să arăt, pe 
scurt, pentru cititori cam ce conțin colecţiunile 
ştiinţifice şi să trag pe urmă, învăţăturile cu- 
venite, 

[. Sala mașinilor coprinde 26 de articole, 
Menţionez un model de mașină cu vapon în 
secţiune, o maşină care funcţionează cu aer 
comprimat, un tren electric suspendat care mer- 
ge pe o singură șină electrică, electromotori, 
motor cu aer cald, motor cu benzină şi diferite 
instalațiuni de căi ferate, 

II. Chimia şi technologia chimică, A. Tech- 
nologia luminatulu și încălzitului cu articole 
privitore la varietățile de cărbune, uzine de gaz, 
comptori de gaz, aprinzătoare electrice de gaz, 
lumina incadescentă cu petrol, etc. 
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B. Fabricarea hirtiei din cîrpe şi din lemn. 

C. Acţiunea chimică a curentului electric. 
Descompunerea apei. Galvanoplastia. 

D. Diverse, Difuziunea gazului. Distilarea apei, 
coloarea vaporilor de iod, experiențe astfel dis- 
puse, în cît pot fi cu înlesnire făcute de vizita- 
tor. O colecţie de elementele cele mai impor- 
tante. O farfurie cu 280 grame mangal concre- 
tizează admirabil cantitatea de carbon eliminat 
de un om într'o zi sub formă de 500 gr. bioxid 
de carbon. 

E. Analiza spectrală. Vizitatorul experimen- 
tează singur cu spectrul sodiului, barului, stron- 
ţiului, calciului, litiului şi spectrul solar. Spectrele 
de absorbițiune ale bromului, fuxinei, permanga- 
natului de potasiă. 

PF. Reacţiuni chimice. Instalaţiuni cari permit 
vizitatorului să: realizeze singur reacţiunii cu 
cîte-va picături de diferiţi reactivi. Ast-fel: acizi- 
baze. Clorura ferică, ferocianura de potasiu. 
Sare — piatra iadului, etc. 

G. Industria chimică. Fabricarea săpunurilor, 
lumînărilor de stearină, chibriturilor, cimentului, 
acidului sulturic, acidului azotic; productele unei 
rafinării de petrol; colecțiuni de materii colo- 
rante, de producte farmaceutice, oleuri eterice, 
etc,, etc. 

III, Secţiunea Biologică. A. Lumea plantelor. 
B. Animale inferioare. Modele şi preparate. Co- 
lecţii de ouă de pasări și alte feluri. Schelete. 
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Modele de creer, ureche, ochii, inimă, etc. Tot 
în această sală se află şi o colecție foarte inte- 
resantă privitoare la fazele prin care a trecut 
luminatul pînă în ziua de astă-zi. 

IV. Biologia (urmare). Colecţiuni de diferite pre- 
parate. Microscoape cu preparate. Un aquarium 
de apă dulce. Un crocodil de Missisipi crescut 
de pui. Diverse Terrarium. Colecţiuni de fluturi, 
gîndaci, scoici, melci. Schelete de capete de 
cîine, oae, porc, capră, cal, etc., etc. 

V. Mecanica, Acustica şi Optica. Această sală 
şi cea următoare sunt cele mai căutate de vi- 
zitatori. Aparatele de fizică sunt prin felul lor 
mai atrăgătoare și mai demonstrative, iar expe- 
riențele ce se fac cu ele sunt, în genere, mai 
cunoscute de public, mai lesne de înțeles şi nu 
arare ori chiar amuzante. Intreaga Fizică ce se 
învaţă în liceu este reprezentată. Menţionez: 
pîrghii, scripete simple și compuse, presa hi- 
draulică, pompe, barometre, maşina pneumatică, 
manometre, armonica chimică, figuri acustice, 
reflexiunea sunetului pe oglinzi concave, refle- 
xiunea căldurei radiante, reflexiunea undelor e- 
lectrice hertziane, substanțe fosforescente, ca- 
leidoscop, experiențe de refracțiune, fonograf, 
sterescop, mașină pentru concretizarea undelor 
de lumină, fenomene de polarizație, telefon, etc., 
etc. Aceste aparate funcţionează după indicaţiunile 
arătate pe mici tăblițe în dreptul fie-căruia. Une 
ori învîrtești o manivelă, alte ori este deajuns 


www.digibuc.ro 


123 


să apeşi pe un buton de sonerie; în cazul acesta 
se stabileşte contactul electric la dispoziţii spe- 
ciale care pune aparatul în funcționare. 

VI. Electricitate şi Magnetism. Electroscop, 
respîndirea electricităței pe suprafaţa corpurilor, 
izolator, maşina electrică Wimshurst, butelia de 
Leyda, morişca electrică, tuburi Geissler, tuburi 
Croockes, raze catodice, raze Rântgen, maşina 
Ruhmkorft, elemente galvanice, încălzirea sîr- 
melor metalice printr'un curent electric, galva- 
nometre, magneţi, linii de forță, influenţă mag- 
netică, electromagnet, busole, puntea lui Wheas- 
tone (model cu apă și model electric) foarte 
instructivă, telegraf, curenți de inducţie, lămpi 
cu arc, microfon, mașini Grame, comptor el:c- 
tric, etc. 


* 
* * 


In scurt Urania îngădue prin colecţiunile şi 
instalaţiunile sale să se repete mai toate expe- 
riențele necesare în liceă, unui curs ştiinţific. 
Ea este de fapt vizitată de elevii diferitelor 
școale. Urania aduce, în special, servicii pre- 
țioase acelora care doresc să'și complecteze, ca 
adulți, o instrucție primită necomplect în copi- 
lăria lor. Ea este în acelaş timp şi un muzeit 
ştiinţific şi un laborator în care vizitatorul poate 
pune în mişcare singur cutare saă cutare ins- 
trument. În adevăr, intrînd în sala de Fizică, de 
exemplu, auzi de o parte cîntînd armonica chi- 
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mică și în altă parte țicănind telegraful Morse, 
vezi pe unul studiind puntea lui Wheastone 
saii razele Rântgen și pe altul experimentind 
presa hidraulică ; ori-unde te întorci, în fine, 
observi dorință de studii și seriozitate. 

Conferințele, în sfirşit, însoţite de proecțiuni 
luminoase, alcătuite de persoane competente, 
redactate pe înțelesul tuturora şi preserate cu o 
puternică doză de aluzii patriotice sunt ascul- 
tate în tot-d'a-una de un public numeros. Ele 
sunt foarte instructive şi lărgesc mult cercul cu- 
noștințelor ştiinţifice, geografice, istorice ale ce- 
lor ce le urmează. Scopul urmărit de acţionarii 
Uraniei este atins şi gustul pentru studiul Na- 
turei este împins ast-fel pe zi ce merge din ce 
în ce mai adinc în diversele strate ale Societăţii. 

Să imităm şi noi Urania, pare că-mi zice ce- 
titorul. Să punem şi noi, în săli convenabile, 
materia! științific la dispoziţia publicului lacom 
de învățătură şi să ținem şi noi conferinţe ins- 
tructive la fel cu Fața Pământului, De la pă- 
mânt la lună. Unde şi Raze, Faptele apei, Lu- 
mina lui Tesla, Galileo Galilei, Lupta pentru 
Bolul nord, etc. Să mergem chiar mai departe 
și să nu uităm Munţii noștri, Valea Putnei, Pe 
Bistrița cu pluta, Monastirile din țeară, Ruinele 
îstorice, etc. 

Nu, cetitorule. Noi nu putem imita Urania, 
N'avem nici mijloacele ei şi nu ne arde nici de 
scopurile e. Indatoriri mai grabnice sunt de 
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îndeplinit. Să îmbunătăţim mai întîi învățămîn- 
tul ştiinţific în şcoalele particulare. Statul a făcut 
şi face sacrificii însemnate pentru licee şi gim- 
nacii ; acestea vor fi în curînd dotate cu tot ma- 
terialul didactic necesar ; învățămîntul ştiinţelor 
va fi ast-fel așa cum trebue să fie. Elevul va 
vedea aidoma proprietățile oxigenului, clorului, 
iodului, va şti sigur ce este un barometru, o 
descărcare electrică, o presă hidraulică, se va 
convinge singur de simplicitatea faptelor şi nu 
va mai crede, că ştiinţele experimentale sunt 
introduse în şcoli pentru a-l chinui pe dinsul. 
Această îndreptare nu este de sperat, din nefe- 
ricire, pentru toate școalele particulare. Ele nu 
pot avea toate nici capitalul necesar pentru pro- 
curarea întregului material didactic, nici clădiri 
corespunzătoare pentru instalaţiunile cuvenite.— 
Cu toate acestea trebue să înceteze o stare de 
lucruri îngrijitoare de a vedea la examenele 
particulare elevi afirmînd că n'a văzut măcar 
un termometru, un barometru, un magnet sai 
o experiență'de chimie fie cît de simplă.—Elevii 
pregătiți în familie ocupă treapta cea mai de jos 
pe această scară a neștiinţei. 

Leacul acestei stări de lucruri îl văd în ur- 
mătoarea soluţie. Să se imiteze, în parte, Ura- 
nia. Să se facă în şcolile Statului, în anumite 
zile şi după anumit program, experienţe pentru 
elevii particulari. Aceștia să plătească o taxă 
cuvenită pentru materialul consumat, pentru 
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uzarea aparatelor și pentru munca depusă de 
profesorul respectiv. Să nu se primească la exa- 
menul de științe de cîteelevii care pot dovedi 
că ai urmat la aceste şedinţe experimentale, 
Mulţi părinți s'aii arătat foarte favorabili acestei 
idei şi mi-aii dorit succes pentru realizarea ei. 
Cred că ea poate fi pusă în practică cel puţin 
ca încercare. -- Am convingerea însă că prac- 
tica o va sancţiona și că ea va da o îndrumare 
fericită învățămîntului științific particular. 
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Chimia la cei vechi 
25 Septembrie 1904, 


Ştiinţa, căreia se datorește o bună parte din 
civilizația timpurilor de față și care studiază 
fenomene în strînsa legătură cu viaţa și cu 
moartea, cu pacea şi războiul, — Chimia actuală 
— își are începutul în vremuri de mult apuse. 

După Ferdinand Hoefer, «Histoire de la Chi- 
mie», daii, în traducere, o scurtă expunere a 
trecutului Chimiei în antichitate. 

Fabricaţiunea piinei, vinului, oţetului şi oleiu- 
rilor poate fi considerată ca prima descoperire 
"chimică. Nu putem cunoaşte data cînd eaa 
apărut şi cu atît mai puţin putem şti care sînt 
inventatorii acestei prime industrii omenești. 
Nu se ştie unde şi cum apăru omului ideia de a 
zdrobi semințele, de a face din făină o pastă 
şi de a o minca numai coaptă. Moise care 
trăeşte în anul 1500 a. Chr. cunoaşte întrebuin- 
țarea aluatului pentru dospirea pîinii. Acest le- 
gislator interzice Evreilor de a mînca în anumită 
ocaziune, pîine'dospită. Vinul şi berea le întîlnim 
la Egipteni. Untdelemnul îl întrebuințaii popoa- 
rele orientale la mîncare şi la serviciul religios. 
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Cunoașterea aurului și argintului e de sigur 
foarte veche. Prin culoarea şi lucirea lor în 
stare nativă, ele aii atras de timpuriii atenţia 
omului. Viţelul de aur era de lemn acoperit cu 
foi de aur. Egiptenii întrebuințaii aurul şi ar- 
gintul ca mijloc de schimb. Monedele lor erai 
rotunde, patrate saii poligoane și purtaii figuri 
de animale sfinte (vaci, tauri, etc.). Cu plumbul 
și staniul făceaii Fenicienii un comerţ întins, 
Albul de plumb, ceruza, se fabrica în mare la 
Rhodos, Corint și Sparta; el servea ca fard 
doamnelor de pe acele timpuri. Spoirea vaselor 
se datorește Galilor. Cuprul a fost cunoscut 
mai întîi sub formă de bronz. Ferul bruta 
fost cunoscut probabil din cea mai înnaltă an- 
tichitate. Se pare că Homer cunoştea călirea 
ferului. Vorbind de ciclopul Polyphem. căruia 
Ulyse îi scoase ochiul, zice «şi se auzi un su- 
net asemenea aceluia dat de un fer înroșit” 
cufundat în apă rece, «căci aceasta dă ferului 
Putere şi tărie». Sofocle (405 a. Chr.) compară 
în Ajax pe omul dur și încăpăținat cu ferul 
călit. Moise compară o inimă nesimțitoare cu 
un lanț de fer, iar profetul Isaia numește dom- 
nie de fer o domnie tiranică. La începutul im- 
periului roman întrebuințarea ferului era foarte 
răspîndită, 

Sulful atît de răspîndit la Vezuv şi Etna era 
cunoscut din cea mai înnaltă anticitate, El era 
întrebuințat la oare-care ceremonii religioase 


www.digibuc.ro 


129 


din cauza mirosului caracteristic ce-l dă prin 
combustiune şi din cauza flăcărei palide cu 
care arde şi care, după cum zice Pliniu, «co- 
munică în întuneric pe figurile asistenţilor co- 
loarea morților». 

Carbonatul de potasiu (borit) şi carbonatul 
de sodiu (neter) era întrebuințat de Evrei la 
albirea pînzelor. Se ştiea, că produc eferves- 
cență cu oţetul. 

Sarea ordinară era cunoscută de mult. În 
primele timpuri ale Romei soldaţilor li se da 
pîine şi sare, de unde și numele salar pentru 
leafa trupelor. Se extrăgea saă din mare sau 
din ocnele din Sicilia şi Capadocia. 

Din Cirenaica, mai cu seamă din împrejuri- 
mile templului Jupiter Ammon, venea sarea nu- 
mită Ammonos; aceasta era salmiacul (clorura 
de amoniu, ţipirigul). 

Alaunul din Melos şi Cipru era întrebuințat 
în industrii la prepararea linurilor și în medi- 
cină pentru oprirea hemoragiilor şi spălarea 
rănilor. Și azi mai are el aceste întrebuințări. 

Argila și arta olăriei e cunoscută din timpu- 
rile cele mai vechi. Buinile Babiloniei şi Tebei 
din Egipt dovedesc aceasta. 

Sticla era cunoscută de Egipteni care o fa- 
bricaă la Teba şi Memphis cu mult mai înnainte 
de a fi stabilit Fenicienii fabricele de la Sidon. 
Geamurile de sticlă apar de abia în sec.l a. 
Chr. În ruinile de la Pompei s'au găsit ferestre 
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de sticle tot așa de frumoase ca ale noastre. 
Pe la finele republicei apar vase de cristal 
opac, care erai foarte scumpe. Nero a cumpă- 
rat unul de un litru cu 700.000 franci. Pliniu 
se plînge, că un părinte al patriei bea dintr'o 
cupă aşa de scumpă şi adaogă, cu această oca- 
zie, că Nero nu s'a rușinat să fi adunat toate 
hîrburile acestor vase, să le fi preparat mor- 
mînt şi să le fi așezat într'insul, spre ruşinea 
secolului, cu aceiaşi pompă cu care sar fi dat 
ultimele onoruri cenuşșei lui Alexandru. 

Arta țesutului datează din timpurile mitolo- 
gice. Invenţiunea ei se atribue la toate popoa- 
rele unei femei şi probabil, că ea s'a făcut sub 
impresia unei priviri aprofundate a piînzei de 
paiangen şi a ramificațiunilor din frunză. Inul 
și bumbacul erai cultivate în Egipt din timpu- 
rile cele mai vechi. — Romanii aduceau pinzele 
din Galia şi Germania. Patricianii din Roma 
întrebuințaii la masă şervete de asbest incom- 
bustibile pe care le aruncai în foc spre a le 
curăți. 

În timpul regalităţe pînzele de asbest eraă 
întrebuințate pentru arderea cadavrelor regilor. 

Arta văpsitoriei se cunoștea de asemenea de 
mult. | 

Popoarele primitive iubeaă colorile vii și mai 
cu seamă roșul. Egiptenii cunoşteau întrebuin- 
area mordanţilor pentru împietrirea colorilor. 

În cerneala cea mai veche intra negrul ani: 
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mal ca în tușul de China. Cerneala proprii 
zisă (din sulfatul de fer și acid tanic) apare în 
sec. III a. Chr. 

Hirtia se fabrica din măduva de Papirus tă- 
iată în foi subțiri și comprimată. Orașul Alexan- 
dria era renumit în sec. [II a. Chr. prin fabri- 
cele sale. 

Un număr mare de otrăvuri era cunoscut în 
antichitate. Ele eraii de origină animală, vege- 
tală şi minerală. 

Apele erai împărţite în pure și impure. Lim- 
pezirea apelor tulbure se făcea prin filtre şi 
prin fierbere cu albuş de oi. Vitruviii recomandă, 
ca și noi, ca ape curate pe acelea în care le- 
gumele fierb ușor. 

Aerul conţine, după Heraclit, un element sub- 
til care în treţine arderea şi respiraţia. Euripid 
zice că nici o ființă nu poate trăi fără aer și 
afirmă eă materia nu piere, ci numai se trans- 
formă, 

Galien consideră, ca şi noi, flacăra ca un 
aer (gaz) incandescent și zice, că trestia arde 
nu fiind-că e uscată, dar fiind-că are mult aer 
capabil de a lua foc. 

Concepţiuni filozofice cu privire la natură şi 
diverse fenomene întîlnim de asemenea în an- 
tichitate. Studiul sistemelor propuse face parte 
din Istoria filosofiei. În ce ne priveşte putem 
spune următoarele: Thales consideră apa ca 
principiul tuturor lucrurilor, Anaximenes aerul, 
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Heraclit de la Efes focul, Xenophan (500 a. 
Chr.) pămintul şi apa. Empedocle (400 a. Chr.) 
stabileşte cel d'intăiii patru elemente: focul, 
aerul, apa şi pămîntul. 

El introduce ideia de atomi. Amiciţia şi ura 
dintre aceştia sînt, după dinsul, cauzele com: 
punerei şi descompunerei. Teoria atomică a fost 
desvoltată în urmă de Leucip și Democrit. Ei 
admit ca şi noi că atomii sînt neegali în mă- 
rime, în greutate şi în formă. Atomii sînt su- 
puşi unei mișcări interioare care este cauza 
compunerei și descompunerei. Atomii sînt im- 
penetrabili. Leucip şi Democrit resping ca ima- 
ginară şi fără folos ori-ce intervenţie a unei 
divinități şi se încearcă să explice toate feno- 
menele prin acţiunea forțelor fizice. Această 
teorie atomistică displăcu partizanilor credințe- 
lor religioase. Anaxagoras care o profesa în 
învățămîntul săii fu acuzat de nelegiuire și nu 
scăpă de moarte de cit prin fugă. Platon (420 
a. Chr.) încearcă cel d'intăiă a grupa corpurile 
după tipuri. Aristotel (300 a. Chr.) admite cinci 
elemente : două elemente opuse pămîntul şi focul 
două intermediare apa şi aerul şi un al cincilea 
eterul. 

Prin sec. III d. Chr., apare arta sacră, adică 
Chimia îmbrăcată în simboale şi dogme reli- 

gioase. Olimpidor în «Comentarii asupra artei 
" sacre şi a petrei filosofale» ne face cunoscut, 
că în Egipt aă existat mulţi alchimişti care prac- 
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ticaii arta lor în profitul regilor. «Tot Egiptul 
s'a menținut, zice el, prin această artă. Numai 
preoților era permisă însă această ocupație. 
On-ce preot sai învăţat ce ar fi îndrăznit să 
comunice scrierile vechi era pus afară de lege. 
Era o lege la Egipteni de a nu se publica 
nimic. Iată o formulă de jurămînt: «Jur pe cer, 
pe pămint, pe lumină, pe întunerec; jur pe foc, 
pe aer şi pe apă; jur pe înnălțimea cerului, 
adincimea pămîntului şi abizul tartarului; jur 
pe Mercur și pe Anubis, pe lătratul balaurului 
Kerkuroburos şi a cînelui cu trei capete, Cerber, 
păzitorul infernului; jur pe Acheron; jur pe 
cele trei Parce, pe Furii, că nu voiă spune ni- 
menui nici unul din aceste cuvinte». 

Pseudo Democrit arată în opul săă Fizicile 
şi Misticile următoarea rețetă pentru a face aur, 
Luaţi, zice el, mercur; amestecaţi-l cu corpul 
magnezici, sai cu corpul stibiului din Italia, 
sai cu sulful care n'a trecut prin foc, sai cu 
var nestins, saă cu alaunul din Melos, sai cu 
arsenicul, sai cu ce vă place. Aruncați pulberea 
albă peste cupru şi veți vedea, că acesta își 
perde coloarea. Respîndiţi pulberea roşie peste 
argint şi veţi avea aur; dacă o răspîndiți peste 
aur veți avea coraliu de aur». Un singur grăunte 
de acest coral ar fi fost de ajuns să producă 
imediat o mare cantitate de aur. 
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Staţiunea Agronomică la Expozţiunea 
Societăţei Agrare 


20 Octombrie 1901. 


Printre colecțiunile de seamă expuse, în pa- 
vilionul ministerului de domenii, la expoziţia 
agrară, acelea ale stațiunei agronomice de la 
Herăstrăii merită, fără îndoială, o atenție deo- 
sebită. Importanţa lor este mare și din punctul 
de vedere teoretic al cercetărilor şi din acela 
practic al rezultatelor la care acestea aii ajuns. 
Am vizitat, în rai multe rînduri, această sec- 
țiune interesantă și am studiat cu multă atenţie 
materialul ei bogat. În rîndurile care urmează 
voii încerca să arăt, partea însemnată pe care 
stațiunea agronomică o ia, în prezent, în stu- 
diul ştiinţific al agriculturei noastre. 

Intrînd pe ușa din mijloc observatorul pri= 
veşte în față un aranjament cochet. — Între 
patru coloane de sticlă, cam de un metru şi 
cinci-zeci centimetri înălțime, se ridică, aseme- 
nea unui monument, un piedestal cu numeroase 
trepte. În vîrful lui tronează un cub elegant în 
sticlă și nichel, conținînd cinci-zeci de chilo- 
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grame pămînt din cîmpul de experienţe al sta- 
țiunei, 

De-asupra acestui, în vase de sticlă de dife- 
rite forme, se află, în proporţiile cuvenite, sub- 
stanțele nutritive ce pot fi scoase din această 
cantitate: de pămînt, Efectul produs de această 
grupare est foarte instructiv; el este complec- 
tat de restul colecţiilor care o însoțesc, Cele 
patru coloane de sticlă conţin profiluri de pă- 
mînt arătind stratificările de la ferma Studina, 
pînă la zece metri adincime, de la școala de 
agricultură din Roman, pînă la doi metri, de la 
moşia Rătești a d-lui Vintilă Brătianu, pînă la 
doi metri și de la staţiunea ațronomică de la 
Herăstrăi, pînă la cinci metri și şase zeci cen- 
timetri, Din acest din urmă pămînt a fost scoasă 
rădăcina de lucernă de cinci metri şi şase zeci 
centrimetri ce ar trebui să fie observată de fie- 
care vizitator. 


Mai jos de cub se află trei plăci de sticle cu 
o serie de eprubete reprezentind composiția me- 
canică a terenurilor din Moldova de sus (Doro- 
hoiă, lași, Botoşani, Roman, Vasluiă, Fălciă), 
din Cimpiia Bărăganului (R.-Sărat, Brăila, Bu- 
zeu, lalomița) şi Basinul Dunărei (Ilfov. Vlașca, 
Teleorman, Olt, Romanați şi Dolj). Din compa- 
rația acestor tuburi se vede, că regiunea Mol- 
dovei de sus se apropie, în ce priveşte compo- 
ziția mecanică, de cîmpia Bărăganului şi că Ba- 
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sinul Dunărei este ceva mai nisipos, argila fiind 
în cantitate ceva mai mică decît în celelalte două 
regiuni, 

Tot aici se află şi o colecţie de îngrășămin- 
tele cu care s'aii făcut încercări pe cimpul de 
experiențe, şi anume: sulfat de potasiă, salpetru 
de Chili, suprafosfaţi, var și cenuşă de la cre- 
matoarele de gunoaie ale primăriei din Radu- 
Vodă. În cinci cilindre se află producţia le hec- 
tar a griului cultivat cu aceste îngrășăminte 
grupate în diferite moduri între ele. Din cer- 
cetările făcute urmează, că numai parcelele în 
care a intrat azotul aii dat un plus de produc- 
ţie, adică 2400 kgr. în loc de 1800 cit aii dat 
cele neîngrăşate ; suprafosfatul şi sulfatul de 
potasiă au dat o producție tot de 1800 kgr. ca 
şi pămîntul neîngrășat, 

Diferitele produse din culturele experimentale 
cu griii, ovăz, fasole şi in, expuse de asemenea 
în această grupă, sunt cu totul interesante. La 
fasole se găsesc varietăți care ai fost studiate 
comparativ, ca producţie şi calitate, cu fasolea 
oloagă romănească. Fasolea oloagă, zisă obă- 
dată, are o căutare foarte mare pe piața Brăilei 
şi este plătită mai scump ca ori-ce altă varie- 
tate. Ea a fost obţinută curat oloagă numai 
după multe selecțiuni îngrijite în timp de ciţi-va 
ani. Se speră, că cultura ei se va lăți în toată 
țara de îndată ce stațiunea va putea produce 
o cantitate ceva mai mare de semînță. 
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În dreapta și stinga acestei grupări se află 
cite o colecţie de boabe și ştiuleţi de porum- 
buri cultivate de preferinţă în diferite județe. 
Se vede şi aici, că în Moldova predomină po- 
rumbul cincantin şi pignoletto portocalii, şi că în 
Muntenia, pe lingă cel romănesc, a început să 
se cultive porumbul dinte de cal, precum şi o 
corcitură a acestuia cu cel romănesc, porumbul 
colțat. În județele Putna, Rimnicul-Sărat, Brăila, 
Buzeii, Ialomița, Prahova şi o parte din Ilfov se 
cultivă aşa zisul porumb roşu foarte căutat pe 
piața Brăilei pentru exportul în Italia. Romanații 
şi Doljul cultivă numai porumb curat romănesc 
cu ştiuleţii remarcabili de mari. 


* 
* * 


În afară de aceste colecții stațiunea mai ex- 
pune şi în două colţuri ale pavilionului. Într'unul, 
cel din dreapta, în față, intrind pe ușa din mij- 
loc, se află etagere coprinzind monstre de va- 
rietățile de gri, in și ovăz cultivate în anul 
trecut în diferite localităţi. Aici se dă, odată cu 
locul de cultură şi producţia şi uleiul, la in, şi 
substanţele azotoase, la grii şi ovăz. Din aceste 
date se vede, care varietate convine cutărei sai 
cutărei regiuni. Ori-ce proprietar poate alege 
ast-fel, fără a mai face încercări pe socoteala 
lui, varietatea convenabilă pentru regiunea mo- 
şiei lui. 

Tot aici sunt expuse, pe pereți, fotografii în 
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mărime naturală de toate varietățile de cartofi 
cultivate în experiențele regionale, Așa se văd 
fotografii de spice de grîu, păstăi de fasole şi 
boabe de fasole în mărime naturală precum şi 
diferite “fotografii care arată efectul îngrășămin- 
telor chimice la sfecla de zahăr şi meiii. Pe 
masă se află publicaţiunile stațiunei în număr 
de patru-spre-zece, precum şi o colecție de se- 
mințe de plante de nutreţ. 

In celălalt colț se află un dulap cu aparate. 
Dintre acestea. putem numi: aparatul pentru de- 
terminarea cuscutei (plantă parazită a lucernei 
și trifoiului care poate infecta un cîmp, chiar 
cînd se află un singur bob la întreaga cultură) 
şi aparatul pentru determinarea, în comerț, a 
umidității cerealelor. Acesta din urmă va aduce 
servicii mari armatorilor ferindu-i de perderi 
cauzate de umiditatea cerealelor. Tot în dulap 
se află mai multe cutii cu eprubete cari conțin. 
separaţiunile mecanice (argil, nisip fin, inpalpa- 
bil ca făina cea mai fină, şi nisip, cu bobul de 
mărimi mai mari) a cite unui sol arabil din fie- 
care județ. Se vede de aici, că pămîntul nostru 
are, în general, mult nisip fin care îl face să nu 
se usuce prea repede şi să fie prin urmare foarte 
bun pentru cultura grîului, Se mai găsesc în 
acest dulap și, cutii cuprinzînd rezultatul ana- 
lizei mecanice a cite unui sol arabil bun pentru 
cultura secarei, viei, tutunului şi griului. Un ta- 
blo grafic arată compoziţia mecanică, și altul 
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compoziţia chimică medie a terenurilor din fie- 
care judeţ, 

Diferite alte tablouri rezumă o activitate con- 
siderabilă şi pun în evidență rolul însemnat al 
unei stațiuni agronomice în țara noastră. . 

Întrun alt tabloă grafic, în fine, se arată, prin 
cercuri numărul staţiunilor agronomice din di- 
ferite țări. Rominia figurează cu un singur cerc, 
semn că ar avea și dînsa o stațiune agronomică 
complectă. Se pare însă, că d-nii C. Roman şi 
I. Enescu, eșind din modestia care-i ține departe 
de ori ce reclamă, aii căzut de data aceasta în 
păcatul laudei de sine. Staţiunea agronomică 
are multe lipsuri și așa cum este, spun gurele 
rele, ar trebui să fie reprezentată printr'o jumă- 
tate de cerc cel mult. Domnii Roman și Enescu 
sînt însă cei mai“puţini vinovați de aceste lip- 
suri și este de datoria celor în drept să le dea 
tot ajutorul ca să ridice staţiunea agronomică 
la nivelul cerut de trebuințele timpului de faţă. 
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Rolul social al ştiinţei 
17 Noembre 1904. 


Asociațiunea franceză pentru înnaintarea ştiin- 
țelor şi-a ținut anul acesta congresul la Gre- 
noble. D. C. A. Laisant, președintele ei, a pro- 
nunțat, cu acest prilej, un interesant discurs de 
deschidere cu titlul de mai sus. După revista 
«Bulletin de la societe astronomique de France, 
Octobre 1904» este tradus, în mare parte, rezu- 
matul care urmează. 

Acţiunea socială a ştiinţei este îndoită: di- 
rectă şi indirectă. Ea este directă prin pătrun- 
derea din ce în ce mai mult a ştiinţei pure în 
creerul omenesc și indirectă prin modificaţiunile 
pe care aplicaţiunile ştiinţei le aduc în viața in- 
dividuală şi în viața socială, 


* 
* * 


Pentru a ne da seama cît de puternică este 
acțiunea transformătoare a științei asupra men- 
talităței omeneşti, este de ajuns să comparăm 
. > E] E 
timpul de față cu cel de acum două veacuri. 
Pe atunci știința toată era în mînele unui nu- 
măr foarte restrins de oameni excepționali. Lu- 
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crările acestora aveau un caracter misterios, 
aproape sacru. Nici între dinşii ei nu-şi comu- 
nicai ideile pe față ; ei căutau în totdeauna să 
le ascundă cît mai mult; corespondențele lor 
erai adevărate turneuri intelectuale. Instrucția 
ştiinţifică, cu totul elementară, era rezervată mu- 
mai unei părți foarte mici din populaţiune. Li- 
teratura ştiinţifică a lumei întregi, scrisă în 
limba latină înțeleasă de prea puţini, nu repre- 
zenta în cantitate de cît cel mult a zecea parte 
din ce publică în timpul de faţă o singură ţară, 
Industria, în fine, sub forma cunoscută nouă, 
nu-și făcuse încă aparițiunea. 

Astă-zi, ce contrast! Ştiinţa s'a răspîndit atît 
de mult în cit a putut pătrunde și în școalele 
primare. hezervată odinioară unei aristocrații 
alese, ea are în prezent un caracter democratic. 
Articul de lux altă dată, ea este astă-zi obiect 
curent. Lucrul acesta poate bucura pe unii şi 
poate întrista pe alţii. Unii cred, d. ex., că se 
pierde astă-zi în adincime ceea-ce se cîștigă în 
suprafață. D. Laisant îi linişteşte pe aceştia în- 
demnîndu-i să consulte lista ilustraţiunilor con- 
timporape; — această listă arată pînă la evi- 
dență că nu poate fi vorba de nici o decădere. 

Această răspîndire a noțiunilor ştiinţifice tre- 
buia să aducă în mod fatal o modificare adincă 
a spiritelor. Această schimbare a avuţ într'adevăr 
loc; ea se continuă mereiă şi se manifestă sub mii 
de forme. Una din aceste forme este pusă în evi- 
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dență de Berthelot prin «constatarea ştiinţifică 
a legei solidarităței universale». Spiritul de pa- 
triotism, fără să slăbească, tinde astă-zi să se 
lărgească. Raporturile ştiinţifice apropie din 
ce în ce mai mult oameni de diferite naţiuni, 
înlătură multe neînţelegeri şi aruncă sămînța 
bună a ideilor de pace care va aduce în viitor 
roade bine-făcătoare. Individul capătă de pe 
urma ştiinţei o noţiune mai dreaptă despre 
demnitatea actuală, îşi înfrîinează orgoliul şi 
egoizmul, rezultat al ignoranței, şi ajunge la 
convingerea că deasupra micilor neînțelegeri 
întîmplătoare domnesc marile probleme ce tre- 
buesc studiate și chiar rezolvate, dacă se poate. 
Omul de ştiinţă este dispus mai mult ca ori- 
care altui către răbdare, indulgență, şi respectul 
libertăţei, iar steagul ştiinţei este destul de larg 
spre a da adăpost tuturor doctrinelor, tuturor 
părerilor şi tuturor convingerilor ori cît de deo- 
sebite. Oamenii de știință sint aceia care înde- 
plinesc şi vor îndeplini, direct sai indirect, 
această acţiune morală, adîncă şi trainică, care 
transformă de pe acum condiţiunile de existență 
ale societăţilor omenești. 


* 
E A 


Prin aplicațiunile ei, în al doilea rînd, ştiinţa 


uimărește buna stare a oamenilor, făcîndu-le 
€xistența mai dulce. Mecanica, Fizica şi Chi- 
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mia, spune Berthelot, a înlocuit munca mărgi- 
nită a braţelor individului cu aceia nesfirşită a 
forțelor naturei, Poeţilor le place, spune d. 
Laisant, să cînte bunătăţile naturei, blindeța 
acestei mame bune și dărnicia cu care ea îm- 
parte avuţiile ei. Tabloul este seducător; el 
este însă și inșelător. Această mamă este mai 
de grabă o mamă vitrigâ. Fără bunurile ei noi 
nu am putea trăi; aceastai adevărat; numai 
cu ajutoarele ei însă am pieri foarte de grabă. 
Bogată, fără margini, dar și foarte sgircită, ea 
ne silește să-i zmulgem una cîte una, prin lupte 
încordate, pretinsele ei bine-faceri. Legile ei 
sînt inflexibile; ea ni le ascunde însă aşa de 
mult în cît veacuri lungi şi sforțări intelectuale 
de mii de generaţii ne-ai fost de nevoie ca să 
descoperim vre-o cite-va din ele. — Atunci, şi 
numai atunci, o putem îmblinzi, subjuga şi sili 
să muncească în locul nostru. 

Cuceriri de acestea a făcut omul de cum a 
apărut pe pămînt; ele sai înmulțit repede şi 
importanţa lor a devenit mare numai în de- 
cursul secolului al XIX. Atunci a luat naştere 
industria modernă care a avut un resunet așa 
de mare asupra vieței economice. De pe urma 
acestei industrii starea individului a devenit, în 
general, mai bună. Plingerile de nemulțumire 
ce se ridică astă-zi în țările civilizate nu se da- 
toresc științei. Nu se poate tăgădui de nimeni, 
ce e dreptul, sărăcia îngrozitoare și morțile de 
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foame și de frig ce se întîlnesc adesea în cen- 
trele mari cu industrii înfloritoare. Este nedrept 
însă a pune în sarcina științei aceste neajun- 
suri și e o copilărie a ataca progresele indus- 
triei pe această temă. Acestea din urmă au 
intrat într'atîta în moravurile noastre în cît ai 
devenit necesități. Care dintre noi s'ar mai 
servi astă-zi de diligențe şi de corăbii de pînze, 
cine S'ar lipsi de telegraf și cine s'ar mulțumi 
cu luminatul caselor şi oraşelor de altă-dată? 
Şi cu toate acestea, părinţii noștri se mulţu- 
meaă, acum un veac, cu asemenea mijloace 
primitive și nu păreaă că sufer cîtuși de puțin. 

Neajunsurile de mai sus arată cel mult, că 
omenirea nu-i perfectă şi că egoizmul indivi- 
dului ajută pe unii, pe cei mai tari, să se slu- 
jească în profitul lor de mijloacele cele nouă 
pe care le oferă știința. Ştiinţa nu este însă 
vinovată de acest răi; ea singură, din contră, 
îl va putea tămădui. «Dacă admir cuceririle 
ştiinţei, spune Henri Poincare, fac aceasta pen- 
tru că într'o zi ea ne va da la toți răgazul să 
contemplăm natura mîntuindu-ne de grijile ma- 
teriale. Eă nu zic: ştiinţa este folositoare fiind-că 
ne învață să construim mașini. Ei zic: maşinele 
sint folositoare fiind-că lucrînd în locul nostru 
ele ne vor lăsa odată mai mult timp liber ca 
să facem ştiinţă». Știința singură va arunca din 
ce în ce mai mult în lume germenii adevă- 
rului, bunătăţei şi înfrățirei omeneşti care vor 


10 
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da roade într'un viitor mai mult saii mai puţin 
îndepărtat, 

D. Laisant crede, că omenirea este de abia 
la începutul existenţei sale și că _civilizafiunile 
noastre sînt pașii nesiguri ai copilului care 
Caută să-și cumpănească mersul și care face 
primele asociaţii de idei. Ceea-ce ştie omul as- 
tă-zi nu e nimic față cu ceea-ce va şti el odată, 
Perioada prin care trecem în prezent este o 
perioadă de criză, o boală de creştere, Pe mă- 
sură ce veacurile se vor scurge, omenirea va 
deveni mai bună, mai luminată, mai dreaptă, 
mai înțeleaptă; nici odată peyfectă, dar tot- 
deauna perfectibilă, ea se va supune fără înce- 
tare la legea eternă a muncei; iar munca ușu- 
rată prin îatrebuințarea forțelor naturei, va fi 
mai mult intelectuală de cît mușchiulară și va 
înceta să pară o povară grea și obositoare, 
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XIX, 
Razele N, 


16 Decembrie 1804, 


Razele N, numite ast-fel în onoarea oraşului 
Nancy unde ai fast descoperite, sînt astăzi 
din npii la ordinea zilei și preocupă pe savanții 
din lumea întreagă dintr'un punct de vedere cu 
totul neobicinuit. După un an nâmai de la des- 
coperirea lor lumea ştiinţifică începe a se îndoi 
din ce în ce mai mult de existența acestor raze. 
Un murmur general de uimire şi de scepticism 
caută să se întindă şi în Franța după ce a re- 
sunat în acest timp în lumea întreagă. Toate 
încercările făcute de savanţi recunoscuţi ca să 
pună în evidență şi în afară de Franţa exis- 
tența acestor raze aii rămăs fără succes, Cu- 
noscuta «Revue Scientifique» găseşte că este 
de datoria ştiinţei franceze să dezlege definitiv 
această problemă fără ură și fără părtinire. Ea 
deschide lupta care-i face onoarea în numărul 
de la 29 Octombrie 1904. După ce arată starea 
actuală a chrstiunei această revistă începe o 
anchetă generală şi publică în numerile urmă- 
toare răspunsurile primite de la diferiți savanți 
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francezi. Un rezumat al acestei discuțiuni poate 
găsi, cred, cîți-va cetitori şi în țara romănească. 


* 
* * 


Descoperirea razelor N. a fost făcută de R. 
Blondlot, profesor de Fizică la Universitatea din 
Nancy. Acest savant, «unul din cei mai buni 
fiziciani ai timpului de față», face cea dintii 
comunicare precisă la 25 Mai 1903. El arată, 
cu această ocazie, că razele Rângen sunt înso- 
țite în totdeauna de un noii soiii de raze care 
pot trece prin sticlă şi care nu pot trece prin 
sare şi prin apă. In curînd el arată că ast-fel 
de raze iai naştere în toate corpurile încălzite, 
în metale incandescente, în sita de la lampa 
Auer și chiar în soare. — Aceste raze nu se 
văd cu ochiul; ele ai însă o proprietate carac- 
teristică cu ajutorul căreia au fost descoperite 
şi studiate. Această proprietate este, că ori-ce 
obiect slab luminat devine mai vizibil cînd este 
atins de raze N. — Ast-fel o facără mică cit 
o gămălie de chribit, o scînteie electrică mică, 
o hirtie unsă cu o substanţă fosforescentă devin 
mai luminoase cind sunt puse în calea acestor 
raze N. — Numărul izvoarelor de raze N a cres- 
cut în urmă așa de repede în cît au rămas 
foarte puţine corpuri care să nu le trimeată. 
Toate corpurile, de plidă, care au fost supuse 
cînd-va la o presiune sai aii suferit vre-o difor- 
maţiune trimet în continui! raze N. — Ori-ce 
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instrument acustic, — clopot, sirenă, diapazon, — 
trimete raze N cînd sună. — Aerul lichid, bi- 
oxidul de carbon, ozonul, florile, frunzile, nisipul 
insolat intră de asemenea în această categorie. 
În Dec. 1903, A. Charpentier, prof. de Fizică 
medicală la Universitatea din Nancy, arată, că 
ori şi ce act vital e însoţit cu o emisiune de 
raze N. El afirmă că a putut să determine locul 
unde se află inima plimbînd o hîrtie fosfores- 
centă dealungul peptului şi oprind'o unde eaa 
început să strălucească mai mult. El a putut 
stabili de asemenea dacă un om gîndeşte sau 
nu într'un moment dat după cum această hirtie 
așezată în dreptul frunţei se face mai mult saii 
mai puţin luminoasă. Aceste rezultate, și altele 
multe, ai fost confirmate de Broca, Ballet, E. 
Meyer, etc. În total patru-spre-zece observatori 
garantează prin autoritatea lor existenţa razelor 
N. Academia de ştiinţe din Paris i-a dat lui 
Blondlot pentru aceste merite și pentru altele 
premiul Lecomte de 50.000 franci. 


* 
* * 


Un cîmp așa de bogat în descoperiri trebuia 
să atragă cu siguranță un număr şi mai mare 
de cercetători. Această ispitire a avut într'adevăr 
loc. Sute de fizicani şi savanţi de toate felurile 
aii început a fabrica hirtii fosforescente și s'aii 
apucat îndată de lucru spornic. Speranţele lor 
ai fost însă :epede zdrobite; cu toate silințele 
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ei mau putut găsi razele N nici în izvoarele 
cele mai bogate. Li s'a răspuns, deocamdată, 
că n'aă lucrat bine şi li sa dat informaţiuni mai 
amănunțite; încercările s'aă repeţit din noi, 
dar rezultatul n'a fost mai bun. Mulţi ai făcut 
atunci drumul la Nancy. Academia de ştiinţe 
a trimes şi dînsă trei din membrii săi. Unii ai 
văzut ceva ; alții n'aă putut vedea ceea-ce căuta 
nici în laboratorul de la Nancy; cu toţii de 
alt-fel n'aă mai văzut nimic cînd aii reinceput 
acasă încercările lor cu aceste «raze de două 
ori invizibile», De atunci razele N s'aui deochiat. 
Cei mai mulţi savanţi şi-aii făcut convingerea, 
că toată descoperirea e o operă fictivă şi că 
Blondlot şi ceilalți opt-spre-zece aii fost victima 
unei autosugestiuni. Blondlot a continuat, se 
înţelege, să susţie afirmaţiunile sale şi ultimele 
numere din «Comptes rendus» conțin experienţe 
nouă care ar trebui să fie hotăritoare, Profesorul 
Wood din Baltimore publică în «Nature» din 
Londra o scrisoare cu acuzațiuni foarte grave 
la adresa unui profesor din Franţa care a vă- 
zut razele N.; acel francez pare a fi însuşi Blon- 
dlot. Savantul american ar fi întrebuințat un 
truc ca să stabilească buna credință a numitului 
profesor. În loc să apropie de ochiul acestuia 
un cuiii de oţel, vicleanul Yanke ar fi apropiat 
un cuiii de lemn care nu trimete raze N. Ex- 
perimentatorul, — Blondlot? —, fără să știe de 
această înlocuire, căci experiența se făcea în 
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întuneric, ar fi continuat să vadă fenomenul așa 
cum ar fi trebuit să se petreacă în cazul cuiului 
de oţel. Tot așa ar fi observat, acelaşi experi- 
mentator, refracțiunea printr'o prizmă de alu- 
miniă cu toate că prizma fusese luată de la 
locul ei în momentul decisiv. 

Această stare de lucruri a îndemnat pe di- 
rectorul de la <Revue Scientifique» să înceapă 
ancheta despre care am vorbit. «Ştiinţa franceză 
nu trebue să ajungă un obiect de ris în ochii 
străinilor. Nu trebue să ne temem, de asemenea, 
nici de faptul că spirite prea superficiale saii 
prea strimte ar dori să vorbească încă odată 
de falimentul ştiinţei. Ştiinţa a respuns în de 
ajuns la toate probele ca să nu se mai teamă 
de nimic. Va fi din contră o nouă dovadă de 
puterea ei faptul că știe să recunoască greșala; 
spiritul ştiinţific se distinge nu numai prin aceia 
că descoperă adevărul, dar și prin faptul că dă 
de gol minciuna», 
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Viermele de mătase 
11 Ianuarie 1806 


Era, acum 4547 de ani, într'o încîntătoare zi 
de primăvară, Soarele topise încă de mult ză- 
pada. Un covor verde cu floricele sclipitoare 
acoperea cîmpia. Mai toți copacii străluciai în 
plină podoabă de foi înverzite; numai cîțiva, ca 
stejarul şi agudul, dedeaii de-abia acuma cele 
d'intiii frunzişoare. Un cer albastru de safir, 
presărat cu nourași albi, învăluia această lume 
împodobită cu verdeață. 

În mijlocul grădinei largi de care este vorba, 
— nu povestim un bazm, ci o istorie adevărată, 
— era un palat de toată frumuseţea. Poarta cea 
mare, păzită de strejeri cărunţi și crunţi, se dete 
de-odată în lături. Împăratul Hoang-Ti, însoțit 
de copiliţa sa şi urmat de sfetnici şi mulți sluj- 
başi ai curţei, intra înnăuntru. El purta o mantie 
cu blană de panteră și era în nespus de bune 
toane. Sfetnicii îi dăduseră numai veşti bune 
despre ale împărăției. De aceea căuta şi el să 
mai răsufle plimbîndu-se acuma în grădina în- 
verzită. Pe cînd mergeai astfel cu toţii, pe aleia 
de aguzi înmuguriți, mica principesă se opri 
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de-odată înaintea unei crenguțe care era mai 
înverzită şi privi cu uimire ceva ce găsise ea 
acolo. Împăratul se întoarse după diînsa şi ră- 
mase și el uimit de ceea ce vedea. Eraii sute 
de vermișori negri care se tîraă iute pe creangă 
căutînd de mincare. Mica principesă se bucură 
mult, cum se bucură, de altmintrelea, în totdea- 
una copiii cînd daă de o jucărie. Împăratul dete 
ordin să taie crenguța şi porunci să o ducă în 
Palat. Acolo el o puse întrun vas foarte frumos 
așezat în camera prințesei. 

Louit-Seu urmărea cu băgare de seamă din ce 
în ce mai mare mersul copilașilor ei şi le da 
în totdeauna de mîncare proaspătă. De lao 
vreme ea băgă de seamă că vermii se albesc 
din ce în ce mai mult din negri ce erai. Une- 
ori ea chemă și pe mama sa, împărăteasa Fe- 
Ling-Shi, să se bucure și dinsa cum cresc ver- 
mişorii. Intr'una din zile copila văzu ceva aşa 
de minunat în cît nu-și mai putu ţinu nerăb- 
darea și dete de odată buzna în cabinetul de 
lucru al tatălui săii. Acolo, fără să-și fi întors 
măcar privirea către ministrul bătrîn, chemat 
chiar atunci în audiență, mica principesă se 
rugă într'atita de tatăl săi în cit acesta o as- 
cultă și primi să meargă cu dinsa la minunea 
ce se întimplase. Ce era? Vre-o ciţi-va vermi 
mai mari se aşezaseră pe crengi într'o urzeală 
de fire gălbui și sclipitoare şi mișcaii într'una 
capul încoace şi încolo. Împăratul, cu ochiul 
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ager, isbuti după multă silință să vadă cum fi- 
rele de aţă curgeaă din gura vermilor. Aceştia 
se învăluiaă din ce în ce mai mult cu această 
rețea care-i ascundea complect la urmă de tot. 
Impăratul se îndreptă atunci către soţia sa, cari 
îşi lăsase războiul de ţesut și venise să vadă 
minunea aceasta. cAnimalele acestea îs harnice, 
zise el, ele urmează exemplul dat de tine şi îşi 
ţes singure veștminte frumoase», 

Din ziua aceea împăratul venea mai des ca 
să vadă vermişorii ; cîte odată de mai multe ori 
în zi. Înteresul lui pentru aceste fiinţe minunate 
se făcea mereii mai mare și el îşi bătea într'una 
capul să afle ce va eşi la urmă. Intr'o zi a aflat 
și aceasta. El auzi odată un foşnet mic eşind 
dintr'o gogoaşe de acestea sclipitoare. Cînd luă 
mai bine seama şi privi mai de aproape, băgă 
de seamă că ea începuse a se descolora și a 
se umezi la un capăt. El observă de asemenea, 
că acest capăt era împins din lăuntru în afară 
și că firişoarele se rupeai unul cîte unul. În 
cele din urmă ieşi un fluturaş. Impăratul, împă- 
răteasa și principesa rămaseră uimiți de-o cam- 
dată. Ei cunoşteai de altfel fiuturaşi de aceştia 
albi; văzuseră adesea către amurg de seară 
roiuri de aceștia zburînd în grădină pe lingă 
aguzi. După scurtă vreme, camera prințesei se 
umplu de un roii întreg de fluturaşi, spre ne- 
cazul slugilor din casă care nu-i putea suferi. 

Dar Louit-Seu era copilă şi pe lingă aceasta 
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era şi principesă. Ea îngriji şi mai departe de 
acești favoriți, după cum îngrijise mai înainte 
vermii mai puţini plăcuţi, O bucată de vreme 
ea a fost foarte supărată de oare-ce fluturii nu 
voiaii să măniînce. ÎIntr'o bună dimineaţă copila 
cea deșteaptă mai făcu o descoperire. Ea ob- 
servă, că pe crengile de agud se făcură niște 
brobonele la fel cu acelea de pe ramura din 
grădină. Părinții înțeleseră îndată această în- 
timplare. Aceasta era metamorfoza fluturilor şi 
ei ajunseră acum din noi la ouăle de la care 
plecaseră. 

Din vremea aceea Hoang-Ti era din ce în ce 
mai cufundat în ginduri. Pentru rapoartele sfet- 
nicilor de la curte nu mai avea aproape nică 
un interes. «Inchipuiți-vă, excelență, se adresă 
într'o zi marele maistru de ceremonie ministrului 
de răsboiu, închipuiţi-vă, că majestatea sa n'a 
vroit să asculte nici un cuvînt măcar din ra- 
portul meă în care îi făceam cunoscut nouile 
măsuri luate de mine pentru stirpirea omizilor 
din grădina împărătească. Cel puţin o sută cinci- 
zeci de oameni ar fi avut de lucru dacă împă- 
ratul primea propunerile mele și dacă ar fi în- 
cuviințat înființarea posturilor de stirpitori de 
omizi. Mă gindisem chiar la o uniformă foarte 
frumoasă pentru aceşti funcționari atit de folosi- 
tori». 

«Da, da, răspunse ministrul de răsboii, ai 
dreptate, iubite amice, împăratul nu mai are 
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vioiciunea de mai înainte. Pe cînd dedeam eri 
raportul meă, împăratul s'a jucat tot timpul cu 
un ghemuşor de al principesei şi pînă să ispră- 
vesc ei raportul el desfăcuse ghemul numai în 
fire şi firişoare». Cei doi bătrîni dădură atunci 
din capetele lor înălbite şi se despărțiră. Mi- 
rarea lor cu privire la purtarea împaratului se făcu 
şi mai mare cînd, în primăvara viitoare, împăratul 
porunci să se adune toți vermii şi să fie cres- 
cuți cu mare îngrijire în sălile de primire ale 
palatului. Impărăteasa și principesa supraveghiaii 
sar împăratul inspecta singur această crescătorie 
de gîndaci. 

Toamna, după ce toate gogoșile fură toarse, 
împăratul se ivi cu o maşină pentru depănatul 
firelor, iar împărăteasa se așeză la răsboiul de 
ţesut; de data aceasta nu mai eraii ghrmurile 
de lină, ci de fire de ale gindacilor. Împăratul 
născoci astfel industria mătăsei. Nu mult după 
aceea găsi el și meșteșugul să boiască mătasa 
cu fel de fel de văpsele scoase din burueni. 
Cea d'intiiii pînză ţesută de împărăteasa a îm- 
podobit în alb de fecioară pe deșteapta copiliţă. 
Ea mai găti pe urmă şi pentru bărbatul ei o 
haină văpsită în albastru — culoarea cerului — 
și în galben — culoarea pămîntului, — în amin- 
tirea dulcei zi de primăvară în care împăratul 
găsise pe pămînt fericirea poporului săii. 

ȘI, mai înainte ca moartea să fi pus capăt 
domniei glorioase a împăratului Hoang-Ti mii 
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de imîni harnice se îndeletniceaii în întinsa lui 
împărăție cu meşteșugul cel noă,. 

După ce împăratul fu chemat la părinţii săi, 
și împărăteasa îi urmă, tot poporul se ridică 
ca un singur om și vroi să-i înalțe un monu- 
ment cum n'a mai avut vre-un alt om pe lume. 
Atunci se ivi un pustnic nespus de bătrin, care 
trăia din timpuri străvechi în munți și care stă- 
pinea toată înţelepciunea omenească, «Voi vreţi, 
aşa grăi el către popor, să ridicați un monu- 
ment de metal, drept recunoștință, omului care 
a fost cel mai modest, Faceţi-o. Mai frumos 
este însă să-i ridicați un monument în mintea 
întregului nostru neam. Invăţaţi pe copiii voştri, 
cînd privesc seara la cerul înstelat, să lege de 
steaua cea mai strălucitoare amintirea marelui 
nostru împărat, iar de steaua care nu strălu- 
ceşte de loc mai puţin amintirea soţiei lui. 'Tre- 
ceți moștenire această deprindere de la copii 
la copiii copiilor voștri pînă în timpurile cele 
mai depărtate». Aşa s'a întimplat. Mii de am 
S'aii scurs de atunci, Noi nu mai ştim unde saii 
dacă măcar s'a înălțat vre-un monument împă- 
ratului înțelept. Astăzi însă, de cite ori se lasă 
noaptea peste împărăţia cerească şi cînd începe 
a se aprinde stea după stea pe bolta întunecată, 
copiii ies în uşa casei, îşi îndreaptă capetele 
lor micuțe către cer şi caută cu ochii lor cei 
mici şi lungăreți ceva printre stele; cînd ai 
găsit steaua ştiută, ei strigă bucuroși Tsan-Fang, 
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căsuţa de mătase. Şi atunci se gîndesc cu toții 
la bunul împărat Hoang-Ti, care a înţeles acum 
cinci mii de ani aproape o artă pe care chiar 
astăzi mulți Europeni nu vor și nu pot săo 
înțeleagă, adică arta de a pîndi natura la cele 
ce ea face şi de a întrebuința cele aflate întru 
pomenirea ta și a lor tăi. 


(Traducere după prof, dr, Otto N. Witt, Prometheus, 
No, 425), 
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XXI. 
Apologia chimiei şi a omului de ştiinţă 
dupa Sir HumuRy Davy 


Este, de sigur, o nespusă plăcere să ştii în ce 
mod pămîntul se îmbracă cu viața și verdeață, 
să afli în ce fel se formează norii, negurile şi 
ploaie, să găsești care sunt cauzele tuturor schim- 
bărilor care se petrec în sistemul lumei noastre 
şi să dai de legile care păstrează rinduială în 
mijlocul unei presupuse neorindueli. Este sublim 
să cercetezi cauzele vijeliilor, să zmulgi fulgerul 
înflăcărat din nourul furtunos și să faci elec- 
tricitatea roaba experiențelor tale, să produci, 
pentru a spune astfel, un microcosm în labora- 
torul tăă, să măsori şi să cîntărești atomii ne- 
văzuți care alcătuesc universul şi care se mișcă 
după legile puruncite de Inteligența cea mai 
înaltă, 

Adevăratul filosof chimist vede binele în tot 
ce se petrece în lumea din afară. În vremea ce 
el caută să priceapă faptele unei puteri nemăr- 
ginite sufletul său se dezbracă de ori ce slăbi- 
ciune. El priveşte omul ca un atom pierdut între 
atomi, stăpînind spaţiul şi timpul şi dovedind, 
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prin mintea lui, că este însufleţit de scînteia 
dumnezeirei. 

Studiile ştiinţifice, în general, şi experienţele 
chimice, în particular, înalță inteligenţa, nu amor- 
ţesc, după cum se crede, imaginaţia și nu slă- 
besc sentimentul binelui și frumosului. Lucrările 
de acest fel dai spiritului deprinderea exactitu- 
dinei silindu-l să se ocupe cu fapte şi să gă- 
sească analogii. Studiul Chimiei aţiţă setea, în 
veci nepotolită, de știință, de oare ce fie-care 
descoperire deschide un cîmp noii de cercetări, 
întocmai după cum cu cit cercul de lumină se 
face mai mare cu atît și umbra care îl încon- 
joară se mărește din ce în ce. Pentru a înţelege 
şi desfășura această ştiinţă se cer aceleași ca- 
lități intelectuale ca pentru ori care ştiinţă. Ima- 
ginaţia trebue să fie vioae pentru a căuta ase- 
mănări între faptele descoperite. Memoria trebue 
să fie bună și gata de a reaminti mai mult ve- 
derile generale de cît amănuntele particulare ale 
gindirei. Mintea nu trebue să fie o enciclopedie 
ori un sac de cunoștințe, ci mai mult un dic- 
ționar critie în care să se găsească informaţiuni 
generale. Anunţind vre-o descoperire fie cit de 
mare adevăratul învățat dă deslușini cu modestie 
şi nu se asamănă cu şarlatanul care aruncă la 
cer focuri de artificii şi care bate toba mare în 
lumea întreagă. Omul de ştiinţă modest şi harnic 
nu este orbit de deșărtăciuni ; el are înaintea lui 
părerea viitorului şi nu pe aceia a timpului de 
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faţă ; el caută renume în paginele sublime ale 
istoriei de mîine şi nu în laudele eftine ale jur- 
nalelor de astăzi. Omul de ştiinţă demn de acest 
nume are sufletul îndreptat cătră Înţelepciunea 
infinită care-i îngăduește să se bucure de minu- 
nile naturei. Ajungînd mai învățat el se face mai 
bun şi se înalță pe scara existenţei morale şi in- 
telectuale. Ştiinţa lui din ce în ce mai mare îl 
duce cătră o credință mai curată şi pe măsură 
ce devine mai transparent vălul prin care el cu- 
-noaște rațiunea lucrurilor pe aceiași măsură şi 
mintea lui pricepe mai bine principiul luminos 
şi sublim al universului. 


Sir Humphry Davy 


dupa CAMILLE FLAMMARION — 


Născut în 1778, în Penzance, un orăşel din 
Cornuail în Anglia. Davy şi-a petrecut primii ani 
ai tinereţii ca ucenic de farmacie „Cu tuburi de 
sticlă, cu lulele vechi, cu aparate foarte simple 
a făcut el primele experienţe de Chimie și a 
inaugurat seria de cercetări care aveai să-l ducă 
la rezultate strălucite şi să-i înscrie gloria pe 
fruntea Panteonului secolului nostru, 

Cea dintăi descoperire mare a lui a fost izo- 
larea potasiului în 1807, descompunînd prin 
electricitate hidratul -de potasiă. După potasiii a 
descoperit sodiul şi după sodiă, rînd pe rînd, 
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bariă, stronţii, calciă, magneziu. Ela arătat 
de asemenea, că clorul, descoperit de Scheele, 
nu este un corp compus, după cum credea 
acesta. Tot Davy a descoperit și iodul în ce- 
nușa de varec pe care i-a arătat-o, din întîm- 
plare, Curtois la Paris în 1813. Lampa de si- 
guranță a lui Davy, care a scăpat viața la mii 
de minieri, este cunoscută de lumea întreagă. 
In 1812 o explozie puternică omori, în mina 
Feiling, peste o sută de lucrători strivindu-i în 
mod cumplit. Atunci a fost rugat Davy să des: 
lege promblema foarte grea «de a împedica un 
gaz inflamabil să se aprindă în atingere cu focul». 
Savantul îndemînatic a construit, după nume- 
roase cercetări, lampa de siguranţă sprijinindu-se 
pe faptul, «că flacăra nu trece prin ochiurile dese 
ale unei pînze de metal». Sfătuit să breveteze 
această invenţie care i-ar fi adus 250.000 franci 
venit, Davy a refuzat spunind: singura mea 
dorință este de a sluji omenirea şi resplata cea 
mai frumoasă va fi pentru mine să fi făcut bine 
semenilor mei». Cuvier a rezumat în următoarele 
cuvinte serviciile pe care Davy le-a adus ţerei 
sale : «i se comanda o descoperire cum se co- 
manda altora niște mărfuri oare care». 

Davy a ajuns profesor la Institutul regal din 
Londra la 1801, adică la 23 ani, membru al So- 
cietăței regale la 1803 şi preşedinte al acestei 
academii ştiinţitice celebre în lumea întreagă la 
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1820. In 1812 a fost făcut nobil (sir) şi în 1817 
a fost ales membru al Institutului de Franţa. 

Spirit inventator, minte chibzuită şi adîncă, 
sentimente alese și poztice, năzuinți înalte, ca- 
lităţi care se întîlnesc arare ori împreună, se gă- 
seaii în bună înțelegere în acest suflet superior. 
Davy ar fi ajuns mare în ori ce direcţie ar fi 
muncit. Ca și Kepler el a fost învățat, filosof şi 
poet în acelaș timp. Apologia Chimiei este luată 
din cartea lui numită «Cele din urmă zile ale 
unui filosof». Această care a fost scrisă la 1828, 
cînd Davy avea 50 ani şi cînd el era în Anglia 
ceia ce era Humbold în Germania şi ceia ce 
fusese, cu cinci ani mai înainte, Laplace în 
Franța, adică şeful mișcărei științifice. 

El a murit la 30 Mai 1829, în Geneva, în 
timpul unei călătorii de plăcere pentru între- 
marea sănătăței. Sufletul săii a rupt cele din urmă 
şi slabe legături care-l ţineaă de pămînt, şi s'a 
înălțat la viața cerească, pe la unu dimineaţa, 
în tăcerea adincă a unei nopţi înstelate. Corpul 
muritor al învățatului ginditor a rămăs acolo 
unde s'a stins. Călătorul, care calcă în tăcere 
iarba cimitirului din acel oraș, poate să vadă, 
alăturea de mormîntul naturalistului Pictet, și nu 
departe de acela al reformatorului Calvin, un 
monument înalt de marmură vrednic de renu- 
mele lui Sir Humphry Davy. 
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Circulaţia materiei în lume 


(după CAMILLE FLAMMARION) 


„Sar părea de o camdată, că toate ființele 
trăesc reslățite. — Bradul care încununează creş- 
tetele munților n'ar avea nici o legătură cu 
iepurile care o iea la goană prin ogoarele cîm- 
piei. Trandafirul din grădinele noastre nu cu- 
noaşte, de sigur, pe leul din pustiuri. Vulturul 
şi condurul din podişurile Asiei centrale n'a 
gustat nici odată din fructele livezilor noastre. 
Griul şi viia nu se ocupă de peştii din apă. Nu 
se pare, în fine, că există vre-o legătură între 
viaţa omului şi aceia a ierburilor. 

Și totuşi... viaţa acestor ființe care locuesc 
pămintul — oameni, animale, plante — este în 
realitate o singură viaţă. Această viață univer- 
sală este un schimb vecinic de materie. Toate 
aceste fiinţe sînt alcătuite din aceleaşi molecule 
care trec fără încetare de la o vietate la alta. 
Din cauza acestui schimb nici o ființă nu e 
stăpină cu adevărat asupra propriului săi corp. 
Prin respirație şi prin hrană noi înghițim o 
anumită cantitate de alimente. Prin digestie, 
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secrețiuni şi excrețiuni noi perdem cam aceiași 
cantitate. Corpul nostru se reinoește astfel şi 
după cîtva timp nu mai avem în noi nici un 
gram din materia care o aveam mai înainte. 
Prin acest schimb se întreţine viața. Această 
primenire are loc şi în fiecare animal şi în fiecare 
plantă. Milioanele și miliardele de ființe care 
trăesc pe suprafaţa pămîntului își schimbă prin 
urmare necontenit organizmele. Atomul de oxi- 
gen pe care îl respir acum a fost expirat eri 
de vre-un arbore oare-care. Atomul de cabon 
care arde în această clipă în plăminul mei a 
mai ars poate şi în luminarea cu care făcea 
Newton experiențele de optică. Și poate, că 
fosforul care alcătuia fibrele cele mai scumpe 
din creerul lui Archimede zace acum în scoica 
unei stridii sai în animalele microscopice care 
populează marea fosforescentă. Nimic din corpul 
nostru nu este al nostru. Numai sufletul care 
gindeşte in noi este neschimbător. Substanțele 
care alcătuesc creerul, nervii, muschii, oasele, 
carnea și membrele noastre vin şi se duc de la 
unul la altul. Fără metaforă se poate spune, 
că plantele sint rădăcinele noastre. Noi scoatem 
prin ele azotul din carnea şi fosforul din oasele 
noastre. Oxigenul pe care ni-l dă respiraţia lor 
ne întreține forțele, iar bioxidul nostru de car- 
bon împodobește cu verdeață colinele și văile. 
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Atomi şi molecule 
(dupa CAMILLE FLAMMARION" 


Pentru a explica combinațiunile chimice și 
schimbările fizice învățații admit, după cum se 
ştie, că materia e alcătuită din părticele foarte 
mici, atomi și molecule. Aceste părticele nu se 
ating între ele nici chiar în corpurile cele mai 
grele. Din cauza micimei lor depărtările dintre 
aceste părticele sînt relativ tot așa de mari ca 
şi acelea dintre corpurile cereşti. — Întocmai ca 
Și acestea din urmă atomi şi moleculele nu stai 
locului înlăuntrul unui corp. După cum corpu- 
rile cerești se mișcă unele împrejurul altora tot 
aşa şi atomii și moleculele oscilează după nişte 
legi cîrmuite de coeziune și afinitate. Între 
lumea stelelor și lumea atomilor nu este la drept 
vorbind vre-o deosebire esenţială. Măriţi cu 
gîndul o moleculă şi presupuneți că ați făcut-o 
atit de mare cit şi sistemul planetar; veți avea 
astfel un univers noi cu forțe și mişcări. Pre- 
supuneţi, din contră, că sistemul planetar să 
desumflă, pentru a zice așa, că distanțele se 
scurtează, că toate corpurile care-l compun se 
micşurează din ce în ce şi opriți-vă, în urmă, la 
întinderea unui agregat chimic; veți ajunge 
astfel la un microcosm, la atomi și molecule. 
Ideile de mare și de mic sînt aşa dar cu totul 
relative. Natura nu cunoaşte acest mod de mă- 
surare. 
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Sub înriurirea puterilor din afară atomii şi 
moleculele se string saii se depărtează și-și 
schimbă mişcările, întocmai după cum în uni- 
vers lumile cereşti își grăbesc mersul la peri- 
heliul orbitelor şi il încetinează în apropierea 
afeliului. Moleculele unui corp sonor, de bildă, 
se zbat în cadență ori de cîte ori acesta este 
silit să vibreze. 

Atomii şi moleculele sînt părticele nespus de 
mici. Numărul atomilor coprinşi, de exemplu, 
într'o gămălie de chibrit se urcă la cifra de 
necrezut de opt sextilioane (opt urmat de două- 
zeci şi una de nule). Pentru a număra această 
puzderie de atomi, luînd în fiecare secundă cîte 
un miliard, de-abia ar ajunge două sute cinci 
zeci de mii de ani. 

Putem să ne dăm samă de micimea atomilor 
şi din exemplele următoare: Un centimetru cub 
de tripoli conţine zece mii de milioane de 
ghiocei fosile. În clasa infuzoriilor microscopul 
ne ajută să deosebim vibrioni a căror diametru 
nu trece peste o miime de milimetru. Aceste 
fiinţe se mişcă în apă nespus de iute; ele ai, 
prin urmare, aparate de mișcare cu mușchi și 
cu nervi. — Trebuind să se hrănească ele umblă 
după pradă, se luptă și se aruncă în prăpastia 
unei picături de apă cu o iuțeală relativ mai 
mare ca aceia a unui cal în galop. Dacă aceste 
fiinţe sînt așa de mici, cît de mici trebue să fie 
organele lor şi cît de mici moleculele de albu- 
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mină și gelatină din aceste organe? Cit de mici, 
în fine, trebue să fie atomii acestor molecule 
mintea noastră de-abia poate pricepe. 

Aceşti atomi sint neschimbători. Ei intră și 
esă din corpuri păstrîndu-și natura lor. Atomul 
de fer, de pildă, nu se schimbă, fie că purtat 
de meteorit strebate universul, fie că resună pe 
drumul de fer în roțile vagonului, fie că zvic- 
nește în globulele de sînge sub timplele poe- 
tului. Forma corpurilor singură este peritoare, 
materia este nemuritoare. Molecula de bioxid 
de carbon ce esă din peptul apăsat al celui 
ce-și dă sufletul întins pe patul morței va lua 
loc mîne în floarea din grădină, în iarba din 
cîmpie ori arborele pădurei. Molecula de oxigen 
care esă din ultimele ramure ale bătrînului 
stejar se va întrupa pe urmă în capul blond al 
copilului din leagăn. «Nimic nu se perde, nimic 
nu se creiază». 


George Stephenson 


(după Louis FIGUIER) 


George Stephenson s'a născut în 1781 în 
satul Wigan, iingă Newcastle-pe-Tyne, în mij- 
locul minelor de cărbuni care sînt foarte nu- 
meroase în acest ţinut al Angliei. El făcea parte 
dintr'o familie săracă de lucrători, care mun- 
ceaă din grei în fundul minelor din Newcastle. 
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Aproape părăsit de părinți, din pricina sărăciei, 
încă de copil el se făcu păstor. În nopţile se- 
nine ciobănaşul nostru privea cu nesaţ corpurile 
cerești. Regularitatea minunată a mișcărei lor 
trezea în sufletul lui tînăr năzuinţi către ştiinţe 
şi aprindea într'însul un dor fără de margini 
de a cunoaște lumea şi puterile care o cîrmuesc. 
La patrusprezece ani George Stephenson schimbă 
meseria de cioban pe meșteșugul -mai cumplit 
de fochist la mașina cu vapori. În vreme ce 
arunca cu lopata cărbunii sub căldare el căuta 
să priceapă singur mecanismul complicat al 
acestui motor ațît de puternic. Ajungind să-l 
înțeleagă ceru şi căpătă îngăduirea de la şefii 
săi să curețe el însuşi această maşină, adică să 
desfacă şi să lege din noii toate roțile şi în- 
cheeturile ei. Prin partea locului se răspîndi 
îndată vestea de îndemiînarea cu care făcea el 
aceste curățiri, şi toate fabricele învecinate în 
dădeai mereu de lucru. Fără să fi avut învă- 
țătură de acasă el izbuti numai prin inteligența 
Jui să atragă atenţia stăpinilor săi şi reuşi să 
se înalțe numai prin merite în posturi din ce 
în ce mai înalte. Lovindu-se în cariera lui de 
mii de neajunsuri George Stephenson a înțeles 
cît de folositoare e învățătura. Pentru a feri pe 
fiul săi Robert de piedicile care i-au stat adesea 
lui în cale George Stephenson lucra nopţi în- 
tregi, reparind ceasornice, pentru a plăti lec- 
țiunile ce i le da fiului săă. Adesea, în zori de 
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ziuă, cînd se întorceaă la fabrică, lucrătorii 
zăreal încă lumină în căsuţa celor doi Ste- 
phensoni. Aceste lecţii ai dat mai tărziii roade 
bune. Robert a luat în urmă parte însemnată 
la lucrările tatălui săii. George Stephenson 
aducea în această tovărăşie tributul lungei lu: 
experiențe, iar Robert cunoştinţele lui întinse 
de teoretician. George Stephenson a construit 
prima sa locomotivă, premiată la concursul de 
la Liverpool, cu ajutorul fiului săi Robert. 

George Stephenson a construit cel dintăi 
drum de fer şi a ajuns la cele mai înalte po- 
zițiuni în Anglia, iar Robert a ajuns cel mai 
mare constructor de locomotive șia făcut dru- 
muri de fer în Europa, Asia și Africa. În mij- 
locul onorurilor de tot felul, Robert se lăuda 
mai mult cu faptul că era fiul lui George 
Stephenson. 

Tinerilor care vă începeți cariera lipsit de 
mijloace, dar însuflețiți de dorul viă de a în- 
'văţa şi a vă desăvirși cunoștințele, voi care fa- 
ceți jertfe cumpărind această carte, în care 
nădăjduiți să găsiți învățături alese, în zilele 
voastre de mihnire și de neliniște, chemați în 
ajutor, pentru a vă înnălța sufletul doborit, 
amintirea săracului minier care a ajuns omul 
cel mai însemnat din Anglia şi, ceea-ce este 
mai mult, un bine-făcător al omenirii. Învăţaţi 
din istoria vieţei lui la ce poate duce în so- 
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cietatea modernă silinţa la învățătură şi munca 
necurmată, Aveţi, într'un cuvint, înnaintea ochi- 
lor voștri drept pildă, drept călăuză şi drept 
speranță pe mtcul păstor, pe săracul lucrător 
fochist din Newcastle-pe-Tyne. 
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